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Abenius, P. W. Fil. Dr, Rektor. 
Afzelius, K. Fil. Lic. 10. Dalagatan 40 
Abimann, H. Wison. Pil. Dr: Docent. 10.2.2 
Ahlstrom, N. Fil. Kand., Laroverksadjunkt. 19 
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Ws Vong ERG Winget, eM ee ee cd at cn ae 
Alsén, N. Fil. Kand., Liarov.-adj. 19. Skepparag. 53 
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*Backstrém, H. Fil. Dr, Professor. 85. Féreningens 
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Carlgren, M. Jagmistare. a ree en Umea. 
Smprered, yi. pisponent. 994 4 22. 0)..2-- 2222.22. Sala. 
Carlheim- -Gyllenskiéld, K. Fil. Mag. 13-...._..- Kungsbacka. 
Carlheim-Gyllenskiold, V. Fil. Dr, Prof. 20. Sib.-g. 22. Stockbolm. 
Mvekeo nee, Driksncare, (Soi... -2~23-.--2-da<cyens2-= Filipstad. 
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Gacshens.1 ©. We oCand.. Min.; Docent. 19.-22._--._...- Trondhjem. 
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Oteve-Culer,pcstrid, File Dr. 20 ....3<-.-4.-2-2-+-- Skoghall. 
Credner, R. W. Cand. geol. 19. Kisselgasse 1 ------ Heidelberg. 
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Dahlblom, L. E. T. Bergmistare. 90 -----.---------- Falun. 
Dahlgren, B. E. Disponent. 92 ---.--.-.-------------- Persberg. 
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Undersékning. 95. Erwinstrasse 37_..-.-....-------- Freiburg i Ba. 
*De Geer, Ebba, Professorska. 08. Radmansg. 67.. Stockholm. 
*De Geer, G. Frih., Fil. Dr, Prof. 78. Stockh. Hégsk. Stockholm. 
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Dellwik, A. Bergsingenjér, Disponent. 92 -.-...-----. Dannemora. 
Du Rietz, G. E. Fil. Dr, Docent.’ 14. Vaxtb. inst. Uppsala. 
Du Rietz, H. Civilingenjér. 16. Sandvik -_--.._.__.- Stockholm 1. 
Dusén Pi eril. Drelngenior. S62. eo es eae - Skéldinge. 


von Eckermann, Harry, Fil. Lic., Overingenjor. 20 Ljusne. 
Ekblom, Tore, Fil. Stud. 20. Kyrkogardsgatan 25 Uppsala. 
Hkelof, Gésta, Fil. Dr, Rektor. 20. Domnarvet... Borlange. 


Eklund, Josef, Fil. Stud. 19. Kungsgatan 12-.__-- Uppsala. 
Kkman; “A.” Landshovding: 96527 > 2 eee Mariestad. 
Eketani, Wh. ~Bergetneenjor," 990282 ee ae Ramshyttan. 
Ekstrém, G. Fil. Lic. 14. Sv. geol. unders.__.-..._- Stockholm 50. 
Ekwall, P. I. Konsulent. 14. Nyby gard_____-___-.- Uppsala. 
Hiles, Gertrade-.L.—Misse" 9G Sve eee Cambridge. 
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Erdmann, EH. Fil. Dr, F. d. Statsgeolog. 71. Stadsg. 8 Stockholm. 
Erdtman, G. Fil. Dr. 18. Kronobergsgatan 15 A. Stockholm. 
Hricseon,"N.- A.  Dispomeiity: 06sec eee eee Lesjofors. 
Eriksson, K. Fil. Dr, Liroverksadjunkt. 08_-_........- Skara. 
Eriksson, J. V. Fil. Dr, Férste statshydrograf. 13_.. Stockholm 2. 
Eskola, P. Fil. Dr. Docent 10. Univ. min. inst.... Helsingfors. 
Essén, K. M. Fil. Dr., Larov.adj. 11. Odeng. 12 A Uppsala. 


Parerberg, G. Bergsingeh|Om 00> see ee eee Malmberget. 
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mankequigt, WH. Will Dy, ‘Professorsy 10-2052. 
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(ranstrom, ©. G.  Bergsingenjor. 10 ....-...--..------ 
Granstrém, G. A. Direktér. 79. Kaptensgatan 11_- 
Grauers, H. Fil. Dr, Prof., Rekt. f. Chalm. tekn. inst. 14 
em et, . Hil- Dy, Ingenjor. O4-_--..._..22---:---:- 
Pmouwall K A> “il. Dr, Professor. 92 2... 
Sere titer. it. Disponent.. 9 i. -.2-° 22. 2-2.2 coe 
Gummesson, P. KE. Bergsingenjor. 18__..-....-..-..-.- 
satin sulle ene orld ae 9 oles. 22525 es 
Gyllenberg, ©. A. F. Fil. Kand. 10. Off. slakthuset 
Girich, G. Fil. Dr, Professor. 12. Liibeckerthor 22 
peewee pe bereeiirenjor. 1022s. 2. 27-5 ---eees----- 
Gardin oven, eleknolor, 21, “Lorsg. 25 <..--..:-:..-- 


*Hackman, V. Fil. Dr. 92. V. Henriksgatan 20---.- 
SeeoimerAs ha fils abr... Docent. 10 22... .-.2------- 


Haglund, E. Fil. Dr, Byradirektor. 03. Tomtebog. 20 
Halden, B. E. Fil. Dr, Lekt. v. Skogshégskolan. 12 
Hallberg, E. G. Fil. Kand., Gruving. v. Bergsstaten. 92 
Paced Gel tl... Dr» Professor: «, 05:...22--.2--------- 
Beaver Ane itl..Dr, Professor, .88,.1...------_---.--+- 
Hammarskiold, A. Kapt., Gruving. 79. Jarnbrog. 10 A 
Peamimed zeman s Pil) Wand... 10)-5..2--.<22-.-------2------ 
Hansson, S. Képman. 03. Kommendorsg. 7 ------- 


*Harder, P. Fil. Dr, Docent. 07. stervoldgade 7 


Harvey, G. Peel, Civiling., Dir. 18. Osterbrogade 40 
Hasselroth, Axel, Byradirektér. 20 ....---.-.+.--..--- 
Peaceni. lily Dr 10. Brand6 --..-2::..--.-.------ 
Hedberg, N. Direktor. - 94 ._.....:------------------------ 
Hede, J. E. Fil. Lic. 12. Sv. geol. unders. -_.-..--- 
Hedin, Sven, Fil. Dr, Geograf. 87 -------------------- 
Hedlund, A. F. Bergmistare. 01----- .----------------- 
Hedman, A. Direktér. 97. Ostermalmsgatan 59___- 
Hedstrom, H. Fil. Lic.. Statsgeolog. 88--.-.---.------- 
Hedvall, K. O. Fil. Mag. 20_......-------------------- 
Hellbom, O. Fil. Lic., Lektor. 94 -----...-- eee see 
Hellsing, G. Fil. Dr. 94---..--------------------------- 
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Stockholm 15. 
Falun. 
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Filipstad. 


Stockholm 50. 
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Tralleborg. 
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Koskullskulle. 


“Stockholm 50. 


Laingnas, Tjarnis. 
Stockholm. 
Goteborg. 
Djursholm. 
Lund. 
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Dadesj6. 
Malmo. 
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Helsingfors. 
Lund. 
Stockholm. 
Experimental faltet. 
Falun. 
Stockholm 50. 
Uppsala. 
Uppsala. 
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Stockholm. 
Kopenhamn. 
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Helsingfors. 
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Funasdalen. 
Harnésand. 
Hidingebro. 
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Hemmendorff, E. Fil. Dr, Lektor. 06. Walling. 13 
Hemming, A. Bergsingenjor. 09 .--.--.2...-2--- 
*Hemming, T, A. O. Ingenjor. }060.- 3 


Henricsson, Y. Bergsingenjér. 17. Ostermalmsg. 86 
Herlenius, A. Kabinettskammarherre, Disp. 08-_---- 
*Herlin, R. Fil. Dr, Forstmastare. 93 
Hesselman, H. Fil. Dr, Professor. Forest. for Statens 

Skogsférséksanstalts naturvet. avdeln. 07 
Hintze, V. Museumsinspektér. 90. Valby 
Teluioyminlevinl, Abies Weinoteceioie, (Be eee Se eee 
Hoel, A. Cand. Real., Statsgeol. 10. Min.-geol. mus. 
Pilotistedt;  H..“Beresinpeniare 655.22. 055.0222 
Hofman-Bang, O. Fil. Dr, Professor. 
aouin aa Gegen seo ts WErOLeSsOL ty Om ea eee oe ee 
Holmquist, P. J. Fil. Dr, Prof. 91. Styrelseledamot 
Holmsen, G. Fil. Dr. Statsgeolog. 17. Vettakollen 
Holtedahl, O. Fil. Dr, Prof. 17. Univ. min, mus. 
Siloman, GC. EL. lugenjories os: "toa eee ee 


Huldt, K. Direktor.994. Bantorget 1985-2 
Haigo, Wt. . Pil lic. Asststent 00 3 eee 
Hardén, P. Ingenjér. 04. Villagatan 22 _____._____. 


Hoégbom, Alvar, Fil. Lic., Bitr. Statsgeolog. 
Hoégbom, A. G. Fil. Dr, f. d. Professor. 81 


Hogbom, Bertil, oil. Ure 100 > hee 
Hogbom,sl var. Will Lie 18 > Bee eee eee 
Horner, N. G. Fil. Kand. 18. Sysslomansg. 31--- 


Isberg, O. F. A. U. Fil. Lic., Amanuens. 14. Geol. inst. 


Jakobowsky, Elsa, Fil. Kand. 19. Tradgardsg. 12 
*Jessen, A. Cand. Polyt., Statsgeol. 92. Gammelmént 14 
Jessen, K. Dr Phil. Afd.-geol. 14. Gammelmént 14 
Johansson, H.E. Fil. Dr, Bergsing., Statsgeol. 03_.. 
Johansson, J. L. Fil. Dr, Lekt. 88. Erik Dahlbergsg. 27C 
*Johansson, K. F. Bergsingenjér. 02 -_..--.._...------- 
Johansson, Simon, Fil. Dr, Statsgeolog. 
Jonson, P. A. Bergsingenjér, Intendent. 

Jungner, J. G. Bergsingenjér. 89 


Kalkowsky, E. Fil. Dr, Prof. 85. Niirnbergerstrasse 48 


*Kallenberg, S. K. A. ‘Fil. Dr. 08. Tekn, hégsk. 
aieuderneeW. til. Dr. .08ice. 2) ee ae 
KRellhack, K, Fil. Dr, Professor. 64...0-..0 eee 
Keiller, D. Bruksigare. 86. Valhallavigen 83 __._-- 
Kempe s., Disponent. 072.... 2s eo a EL 


Kempff, 8S. Statens Lantbruksingenjor. 96 
Khennet, H. K. Fil. Kand., Teknolog. 


Kier, J. Fil. Dr, Professor. 02. Bygdé Allé 98_.. 
KilligyoPeange Dr Phil. 920... +. 2) 4 
Kjellberg, B, Bergmistare. 03. Kungsgatan 68 ..- 


Stockholm. 
Stockholm. 

Eslév. 
Stockholm. 
Uddeholm. 
Kervo. Finland. 


Djursholm. 
K6épenhamn. 
Kristiania. 
Kristiania. 
Stockholm. 
Ultuna, Uppsala. 
Stockholm 50. 
Djursholm. 
Kristiania. 
Kristiania. 
Kristiania. 
Stockholm. 
Stockholm 50. 
Stockholm. 
Stockholm 50. 
Uppsala. 
Djursholm. 
Uppsala. 
Uppsala. 


Lund. 


Uppsala. 
Koépenhamn. 
K6penhamn. 
Stockholm 50. 
Goteborg. 
Hedemora. 
Stockholm 50. 
Falun. 
Silfverhdjden. 


Dresden. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Berlin. 
Stockholm. 
Ludvika. 
Umea. 
Stockholm. 
Kristiania. 
Degerhamn. 
Stockholm. 
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Kjellmark, K. Fil. Dr, Folkskoleinspektér. 94 


*Kleen, N. Civilingenidr. Le at Po RES Coe OP a 


Klintberg, M. Fil. Dy He ds Soektor. 08 2.22 <.5-.. 
Klockmann, F. Fil. Dr, Prof. Techn. Hochschule. 84 
Knabe, C. A. PAT 1 RES a il ee AR eto a 
Kofoed, E. Bankassistent. 13. Handelsbanken _____- 
Kolderup, Salut Dy. Profeasor: (1.5. - 7. -.<.-.222 
Kolderup, N. H. Amanuens. 21. Museum____.___.. 
mrawern, J. i. 9 Bergsingenjor. 99 ............-----<----4 
Krause, P. G. Fil. Dr, Prof. 11. Invalidenstrasse 44 
er om Oe PO bet ee Erin. Tq. oo. ccceeckcclsancdene 
Kohler, Alex. Cand. Phil. 20.  Hauptstrasse 69 -.. 


mereruern. G. (il. Dr, Professor. . 97/_._.:--...---2-- 


*Lagrelius, A. Ingenjér, Overintendent. 03-....-..... 


Laitakari, A. Fil. Mag. Assist. 14. Geol. min. inst. 
Lannefors, N. A. Bergsingenjér. 19. Strdmgatan 13 
menticeren. «. A. Peknolog.—19__...----...--..<::.---2 
Mmeaame ae  GravingenjOr. 85 .-.-.-.-<.-.--.-.----------- 
Larsson, E. Bergsingenjér. 97. Karlbergsvaigen 36 A 


mirenmann= de Wil. Dr: Professor. 86-/-_-2.-2---...-2... 


Lenander, A. Direktor. 17. Drottninggatan 11 --.- 
Ti ting TRG. UM “UDG, SONGS eels SA SS an eee 
Liljevall, G. Tecknare vid Riksmuseum. 07---.-_._-- 
Lindberg, H. Fil. Dr, Int. v. Bot. Mus. 95. Bergsg. 20 
Peeeavist.o9, 81, Dr, Docent. 10°_...-..-.-.-----<----- 
Pandroth, G.- Fil. Dr, Disponent.  12_..2..-.,2----:-- 
Lindskog, E. G. Fil. Kand. 21. Tradgardsg. 10--- 
Lithberg, N. Fil. Dr, Professor. 13. Nord. Museet. 
uaeeren. (..0.. No ,Konstl, 10... -..----.--:f-<-2-20 
Ljungner, Erik, Fil. Kand. Kyrkogardsgatan 5 ---.- 
Lohmander, Hans, Amanuens. 21. Stenbocksg. 4 
Loostrém, A. R. Fil. Lic., Assistent. 06. Tekn. hogsk. 
Lundberg, H. Bergsingenjér. 18. Vintervagen 35. 
Lundberg, S. E. Bergsing. 19. Sv. Diamantb.-b.-A.-B. 
Lundblad, E. Fil. Kand., Larov.-adjunkt. 06 --_-.---. 
Lundbohm, Hj. Fil. Dr, Disponent. 80 --------------- 


vos 


Odense. 


Berlin. 
Lund. 
Wien. 


Djursholm. 
Stockholm 3. 
Helsingfors. 
Nykoping. 
Riddarhyttan. 
Nora. 
Stockholm. 
Kiel. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm 50. 
Helsingfors. 
Stockholm 15. 
Dala-Finnhyttan. 
Uppsala. 
Stockholm. 
Djursholm. 
Uppsala. 
Lund. 
Stockholm. 
Rasunda. 
Stockholm. 
Skara. 
Stockholm. 


Lundell, G. Chef for Aktiebol. Lundells maskinaffar. 94 KaAallered. 


Lundgren, eee perentat 0 Oo ty cen nore neesn-ne---> 
Lundquist, M. Kartredaktér hos A.-B. Centraltrycke- 
fie, WG. tk Aes ee 


*Lundqvist, E. Disponent. Blasieholmstorg 11----..--- 


Lundqvist, G. Fil. Lic. 17. Sv. geol. unders._._..- 
Lofgren, J. G. Fil. Stud. 20. Odengatan 14 -..--- 
Léwenhielm, H. Bergsingeniér. 12 ------------------- 


*Madsen, V. Fil. Dr, Direktér for Danmarks Geol. 


Unders. 89. Kastanieve} 10--....-..-------------------- 
Magnusson, J. Herman, Ingenjor. 21. Fredsg. 10 
iceman eae Fil. Lic., Bitr. Statsgeolog. 17-.-.----- 
Makinsen, W. D. Civilingenjér. 98: . ....geeeeeme ee 


9 
Nyvang. 


Stockholm. 
Stockholm, 
Stockholm 50. 
Uppsala: 
Krylbo. 


Kopenhamn. 
Stockholin. 
Stockholm 50. 
Myresjé, Bjadesjo. 
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Materse “Re Fil: Kaud. “19g Se Stockholm. 
Malling, C. Lakare. 14. Kastellvej 21_..-.....--.-- K6épenhamn. 
Malmstrém, C. Fil. Lic. 10. Scheeleg. 8 ___._--._--- Stockholm. 

Mc Robert, Lady Rachel, B.Sc. 20. Colney Park. St. Albans. Herts. 

; (England). 

Meier, Otto, Cand.*phil..~ 20. Geol Inst2: 2 Wien. 

Melin, R. Fil. Lic. 19. Statshydrograf_.._-..-.-_-_--= Stockholm 2. 
*Miers, Sir Henry A. Vice Chancellor of University. 94 Manchester. 
Mitel, Li Fil, “Dr, Professors 9 Lb i tenes oe nace eee Breslau. 
*Milthers, V. Cand. Polyt., Statsgeol. 98. Enighetsve] 12 K6penhamn. 
IModiut, Ko Ho SA manueRa. eo eos) ee ene nace eee Lidingé Villastad. 
Mossherg, K. EK. |Beresingenjor.- 03)... 5-2 ee Ludvika. 


Munthe, H. V. Fil. Dr, Professor, Statsgeolog. 86--_- Djursholms-Osby. 
von zur Mihlen, L. Fil. Dr. 15. Invalidenstrasse 44 Berlin. 


Martenson, S. Fil. Kand., Seminarierektor. 06_______-- Vaxjo. 
Ate kine mn oeiie WEG Drs pb ter 5 Re eee Outukompu. 
MM OlLer) Lj atahile Dy lektats (02a eee ee Stocksund. 
Mortsell, Sture, Teknolog. 20. Sturegatan ree Stockholm. 
*Nachmanson, A. Direktér, Kungstridgardsg. 10_._-- Stockholm. 
Nannes, G. Fil, Dr vloven ore oes 2 ee Skara. 
Nathorst, H. Gruvingenjor vid Jernkontoret. 03 ____..__- Stockholm. 
Nauckhoff, 6. Overingenioncmes seteie. <2. 2 epee se Aspudden. 
Naumann, DB.) Til Drs socente 19 2 oes Lund. 
Nelson, .H.7 Ral 2D Professors es ears eee Lund. 
Nilsson, Ragnar, Postexp. 20. Grynbodgatan 15. Malmo. 
*Nisser, W. Fil. Kand.,.Kapten,= (Qiee usa bere Kvista. 
*Nobel, L. Ingenjor. 99 Lge he eee oe eee ee eee Djursholm. 
Nordenskjold, Tos Biko De; Qiektor tee 8 eee eee ee Boras. 
*Nordenskjéld, O. Fil. Dr, Professor. 90 _...-......- Goteborg. 
Nordhagen, Rolf, Amanuens. 20. Botanisk Have. Kristiania. 
Nordqvist, H.. Bergmaistars.. 995 aces Vilipstad. 
Nordquist, Sigfrid, Fil. Mag. 19. Kungbicksviigen 5 Givle. 
Norelius, O,. Bergmistare. (86 J-ec., eeu eee Nora. 
Norén, H. L. Disponent. 11. Karlaplan 10_...__.-. Stockholm. 
eNorin, Ba- Wil. Kand. 2114 ace Tai-yuan-fu, Kina. 
Normann, J. Direktér. 11. Bygdd Alle 1--_.----._- Kristiania. 
Nybon, Fr. Ingenjér. 99: 2: ee eee Lindesberg. 
Nystrom, E. Fil. Lic, Professor. 192... 2... Tai-yuan-fu, Kina. 
Odén, 8. Fil. Dr, Prof. 14. Tekniska hégskolan ..__. Stockholm. 
Odhner, N. Fil. Dr, Assistent 10_..... gs a Stockholm 50. 
Oldevig, H. Fil. Lic. 18. Torggatan 4___..-_.....-. Linképing. 
Olsson, J. Civilingenjér. 15. Inedalsgatan 23 ___._-- Stockholm. 
Orton, B. Bergsingenjér. 03. Odengatan 39..__...- Stockholm. 
Osvald, H. Fil. Kand. 15. Heimdalsgatan 8 ..__.-- Stockholm. 
Otterbore, RK.  Bruksigare. 00 7...5. 2) ee Uppsala. 
*Otto, C.M. Generalkonsul. 03. Schloss Trogenstein. Gries v. Bozen, 
Tyrolen. 


*Ox nat d.sOmniLs heal. 12.0.) a Saude, Ryfylke. 
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Paijkull, G.  Handelskemist. 
Palén, A.G.P. Bergsing., Chefskem. 03. Rérstrandsg. 6 
Palmgren, J. Fil. Dr, Docent. 00. Geol. inst.__.. 
Petersson, W. Fil. Dr, Prof. 86. Norrlandsg. 24 
Petrén, J. G. Fil. Dr, Prof. 01. Birgerjarlsg. 73—75 


’ Pettersson, A. L. Th. Civilingeniér. 72 -............- 


*von Post, L. Fil. Lic., Statsgeolog. 


*Ramsay, W. Fil. Dr, Professor. 


*Rudelius, C. Fil. Dr. 


Ptwewa ner as. Or. Open es 
Pompeckj, J. F. Fil. Dr, Prof. 96. Mus. f. Naturkunde. 
O2eben Sree nese 


Seatervold. G. Seromester, O00 222203 


*Quensel, Percy D. Fil. Dr, Prof. 04. Stockholms 


Bogek...orenmngens sekréter are... 2<.--------22-.----=< 


Rauff, H. Fil. Dr, Professor. 96. Leibnitzstrasse 91 
Ravn, J.P. J. Mus.-insp. Doc. 99. QOstervoldgade 7 
Reusch, H.H. Fil. Dr, F. d. Ch. f. Norg. Geol. Und. 75 
Reuterskidld, A. Fil. Stud. 16. Kungsgatan 63 --- 
Richert, J. G. Fil. Dr, Prof. 97. Hjorthagsv. 63 --- 
atoetel ld eA este OLeSSOR) 09 text ee ee ose 
Ringholm, K. Fil. Kand. 98 
Rocén, Th. Fil. Mag. 14. N. Slottsgatan 18-...-.- 
Rosén, K. D. P. Professor. 18. Enasen 14_-_..-.--- 
Rosén, Seth, Amanuens. 19. Geol. inst. -_....-..--- 
Rosenberg, O. Fil. Dr, Prof. 10. Tegnerlunden 4 
“get 2" ch a NE ea eae 
87. Hambros allé 10 


Rérdam, K. Fil. Dr, Professor. 


Sahlbom, Naima, Fil. Dr. 94. Eriksbergsg. 13-.. 
Sahlin, C. A. Disponent. 91. Villagatan 13-_.--.-_- 
Sahlstrom, K. E. Fil. Dr, Sekreterare v. Sveriges geol. 


unders. Freningens skattmdstare. 08 --.------------ 
paaeleon t air.6 Disponent. 98 ..-_....-----,-------- 
panmetsson.G. Vil. Dr, Docent. 07 -...---.---------- 


Samuelsson, K. Fil. Kand., Amanuens. 19. Geograf. inst. 


*Sandegren, H. R. Fil. Dr, Statsgeolog. 10. Styrelse- 


WADI IDO: acs a on RP Se eee 
eandlersek) efile Kand.” (12 --+..--..------2-----------<-- 
Sandstrom, J. W. Byradirektér. 08 -------.--..------- 
Santesson, O. B. Fil. Kand., Lektor. 12 -..._..----- 
Sarlins B. Bergsingenjor. 00 --.-..-:-------------------- 
Sauramo, M. Fil. Dr. 21. Geol. komm.--------.---- 
Scheibe, R. Fil. Dr, Professor. 92. Wilmersdorf... 


Schetelig, J. Professor. 12. Mineralog.-geol. mus. 
Schnittger, B. Fil. Dr, Antikvarie. 11 
Schotte, G. Prof. Forest. f. Statens Skogsférsdksanstalt. 10 
Schroder, H. Fil. Dr, Prof. 89. Invalidenstrasse 44 
Schon, E. Fil. Kand. 
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| ES SO sled = ea Sofielund, Tungelsta. 


Stockholm. 
Uppsala. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Lysaker, Kristiania. 
Viborg, Finland. 
Berlin. 

Stockholm 50. 
Kristiansand. 


Stockholm. 


Helsingfors. 

Charlottenburg. 

Kopenhamn. 

Kristiania. 

Uppsala. 

Stockholm. 

Abo. 

Gavle. 

Uppsala. 

Liding6 villastad. 

Uppsala. 

Stockholm. 

Atvidaberg. 

Hellerup, Képen- 
hamn. 


Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm 50. 
Vargon. 
Uppsala. 
Uppsala. 


Stockholm 50. 
Prastmon. 
Stockholm 2. 
Uppsala. 
Pargas. 
Helsingfors. 
Berlin. 
Kristiania. 
Stockholm 15. 
Liding6 villastad. 
Berlin. 
Sundsvall. 
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Sederholm, J. J. Fil. Dr, Professor, Chef fér Fin- 


lands .'Geol,..Unders.* “88 222 22e sae ere ene ee Helsingfors. 
Segerstedt, Pi J. Fil. Dr, Rektor..) 05. _2.- Viastervik. 
*Sernander, J. Ré Pil, Dr, Professor.85 23252 Uppsala. 
Sidenyall; K..J. Fs Kommerseridy 99\_2422 2 Djursholm. 
Sieger, R. Fil. Dr, Prof. 91. Geogr. Inst. der Univ. Graz. 
Simmons, H, Go. Fil; Dr, Professor) £3. ee Ultuna, Uppsala. 
*Siogren,:Hy,. Fil. Dr, Professor, 17222 c. 2 seenseo =e ee Stockholm 50. 
Sjogren, O. Fil. Dr, Laroverksadjunkt. 05 -.____._... Stockholm. 
*Sjolander, A. T. Konsult. Ing. 04. Drottningg. 11 Stockholm. 
Smedberg, O. Fil. Kand. 13. MHovslagareg. 3-.-_.- Stockholm. 
Smmitit.ei.s Pie DrysDocent-mpglO peas ee Uppsala. 
*Smith, H. H. Bergsingenjor. 93. Cam. Collets vej 6 Kristiania. 
*Sobral, José M. Fil. Dr. 08. Acevedo 2341 -.._.. Buenos Aires. 
DIGUK OP O50 «NaS? EO rd oe eee ee ee eee ee Outokumpu. 
*Staudinger, KR.» Dil. Mag... Assessor, . 97... <...--aae Helsingfors. 
Stenberg, K. Ingenjor:: 17. .Nyberget........@ Smedjebacken. 


Stenman, P. L. Direktér. 03. Grevturegatan 24 A. Stockholm. 
Stensid, E. A:son, Fil. Dr, Docent. 16. Geol. inst. Uppsala. 


Sterner, M. Fil. Kand., Laroverksadjunkt. 16__.---_.. Gavle. 
Stollenwerk, E. W. Bergsingenjér, 03_-_---.._-__-.- Ammeberg. 
Strandmark, J. E. Fil. Dr, f. d. Folkhégskoleférest. 10 Grimslév. 
Strokirk, C. G. Direktér. Kem. stationen _____________ Harnésand. 
Stutzer, O. Fil. Dr, Prof. 06. K. Bergsakademie. Freiberg i Sa. 
Sandberg J: 0, Wil. Kand.\ Rektor. veo. 22 ees Amal. 
sundelin, U,~ Pil. Dr; Dektoreslaeeeeeee cee Falun. 


Sundholm, O. H. Gruvingenjér vid Bergsstaten. 93... Blétberget. 
Sundius, N. Fil. Dr, Statsgeolog. 08 _....-...--..---- Stockholm 50. 
Svanberg, EK. G. Bergsingenjér, 07. Dalagatan 26 Stockholm. 
pyanbere,.M.. Ingenjor, 09 2...) ee eee Hyllinge gruva- 
Svedbere, I.“ Overingenjar. 96 s-senee eee ee Billesholm. 
Svedberg, S. B.. Fil. Lic., Lektor. 21. Majorsg. 9 Gdéteborg. 
Svedmark, L. E. Fil. Dr, F, a. Statsgeol. 76. Kungsg. 68 Stockholm. 
Svenonius, F. V. Fil. Dr, Heads Siatsceolog. Moe Trad- 

girdsgatan 12 


oo alma a oats cae de ea Uppsala. 
Sylvén, 'N. Fil. Dr, 05... ee Svalév. 
Séderstroém, Adolf, Fil. Dr, Docent. 21_............ Uppsala. 
Tamm, O. Fil. Dr, Docent y. Statens Skogsforséks- 

anstalt.) 12.  Hagagatan. 52 2.2 ee oe Stockholm. 
Tanner, V. Fil. ‘De Chargé d’affaires. 05 __.......-- Bukarest. 
Gegengren, PF. RB. Fil. Lic., Bergsingenjér. 07__..-- Peking. 
Peiling, HE. ) Fil. Lie., .Lektor.’ 10 4... see Strangnis. 


Thomasson, H. Fil. Mag. 20. Sv. geol. unders.... Stockholm 50. 
Thorné, 8S. G. Teknolog. 21 . Stockholm. 


Thaberg, Carl KE. Gruvingenjor...21_.. 0 eee Norrkoping. 
Tiberg, B. Gruvingenjér. 15. Bergsskolan _.........- Falun. 
*Tillberg, iW... Bergsingenjor.. 000 4.2...) eae Vastervik. 


Tillberg, K. v. Haradshévding. 96. Linnégatan 83 Stockholia. 


*Tolmatechow, Lib. .Fil. Dr; Professor. 03 i eee Petrograd. 


Wet iw oo ‘ar Ls = — be { ~< 
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Serorccis <). Gerssingenjor. 994 2) le Ammeberg. 

 rarneehielm, T. Ingenjér. 96. Norrtullsgatan 27 Stockholm. 

_ Troedsson, G. T. Fil. Dr, Docent. 11. Geol. inst. Lund. 
Prommedoerff, Bibhotekurie.” 10-2.¥-.2..--.%-. 22... Danzig. 
Triistedt, O. Gruvingenjér. 95. Boulevardsg. 19.... Helsingfors. 

mervccm A. Bid.) Geremastare. (37 <._.2 225.2 .clecok es Lulea. 
Pesien,J..G.H. Bergsingenjor.. 19 ....-22..-. 2202.2 Langbanshyttan. 

me Vesterberg, KA. Fil. Dr, Professor. 86......... ---- Herserud, Lidingé. 

Reet) ad. hae S PolessGRe O22 0 52 /2-322.1. 5. 20oce ee ee Trondhjem. 
Vogt, Th. Statsgeolog. 16. Norges geol. unders. ___ Kristiania. 
Vrang, C. A. Disponent. 85, Dalagatan 16---._-...- Stockholm. 
OEEUGE UU 9 EDA DUS 1 Uf Mexico City. 
Wahi. W. Pil, Dr. Professor.. 082.000.020.210... Abo. 
Wahlbom, A. Apotekare. 96. Sparregatan 4---_.._- Boras. 
Merle re ieee ber Dbektor. «1226 20.2. Malmé. 
Wallén, A. Fil. Dr, Overdirektér och Chef for Statens 

Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt. 07 -.----.--...- Stockholm 2. 
Meawterius, 1. Fil.-Dr.,"Kyrkoherde. 94 ..-.--........ Goteborg. 
Wallgren, E. Kapten, Statens forste torvingenidr. 16 Skara. 
OSES ER ARE LS PO SS a a a a a Djursholm. 
Wea broth. K.-AjiMynidircktor., $3 ....--..-.--.-------- Stockholm. 
eatizvacu, KG. Berssinrenior. 21 __.2-+..-..-.------ Persberg. 
*Wanjura, F. R. J. Bergsingenjoér. 14,.....-........... Koskullskulle. 
Warburg, Elsa, Fil. Lic.., Amanuens. 10. Geol. inst. Uppsala. 

UO SESS CG Bea ig RET? By) | Tee ee Huskvarna. 
ee ibe Mow bit. Des Protessor, /S2 _..2:.--2.__-23------ Alnarp, Akarp. 
Werenskiold, W. Fil. Dr, Doc. 19. Norg. geol. unders. Kristiania. 
Wersén, G. Fil. Kand., Statshydrograf. 18-._-..--..-. Stockholm 2. 
Wedelag,. ric, | bergsingenjor, 19 20. -.._..-...-------- Djursholm. 
Westenius, E. Fil. Kand. 10. Engelbrektsg. 2 .... Stockholm. 
Maesterperc. N. \kapien. ~ $9 _._ 2. 2c2ei-5---------2-2-- Djursholm. 
Westergard, A. H. Fil. Dr, Statsgeolog. 01 __._.--.- Stockholm 50. 
Pegetiauad. Wa Grayingenjor.. t6_2-_..5...-.---.++=-.----- Dala-Finnhyttan. 
Vaestmiannen eile rr ikwektor. 9.00). ..---2--u_-s------ Nyk6ping. 
Wichmann, A. Fil. Dr, Prof. 86. Berlinerthor 6. Hamburg 5. 

mi gemman Ake~) Lojtnant. -21+--_........-~-----<:+----- Stockholm 3. 
Wikstrém, C. Fil. Kand. 06. Strandv. 33---.....--- Stockholm. 


Wilkman, W. W. Fil. Kand., Assist. 13. Geol. kom. Helsingfors. 
Willén, N. Fil. Mag., Assistent v. Sv. geol. unders. 19 Stockholm 50. 


en eC Hulse, Protessor:  89:..-.----.--.2.------- Uppsala. 
Wirmant eFilvotud, 21... _.-....-------------2s------- Kabo, Uppsala. 
Winge, K. Fil. Lic., Forest. f. Filipstads bergsk. 94 Filipstad. 
Wirén, Einar, Fil. Dr.....-.-.-.----------------------3--- Uppsala. 


Witte, H. Fil. Dr, Forest. for Sv. mosskulturf. 05.. Jénkdping. 
Wollgast, I. Fil. Kand., Ingenjor. 00. Scheeleg. 14. Stockholm. 
Wayrynen, H. A. Fil. Kand. 14. Geol.-min. inst. Helsingfors. 


Ygberg, Erik, Fil. Kand. 21. Stockh. Hégskola --- Stockholm. 
Yngstrom, L. Direktér, 12------.----------------------- Sandviken. 
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Zachrisson, T. K. O. Overingenjor. 95 ----.--------- Guldsmedshyttan. 
Benue, .N.. Fil.- Lie.,: Assistent.2 04 sre..-cceneawe eee Stockholm 50. 
*Tettervall, 8.  Civilingenjor. lees sseeeaese eee ee Ziirich. 
Zimmermann, hk. Fil. Dr, Professor. 98. Invaliden- 
Airaase: 44.2 2. vos seas a ee Berlin. 


Aberg, Marta, f. Rubin. Fru. 94 Skaneg. 51... Stockholm. 
' Ahlander, F. E. Fil. Kand., Bibliotekarie. 00. Folkets 


Pa RAMS oar 3 aw a es ws gn acl s Sen Oy ees ed Stockholm. 
Akerblom, D. Fil. Mag. 13. Hornsgatan 29__._._._. Stockholm. 
*Akerman, A. R. Fil. Dr, F. d. Generaldirektér. 75. 
pap marielill > Djurearden: 395.4 aes sata eee aa ee Stockholm. 
Alund, VY. Jaégmiastare. 10) .2-:.2-- ies ne EP a tee Umea. 
Oberg, P. E. W. Fil. Dy, F.d. Bergmastare. 74_______-. Filipstad.. 
Oberg, V. Fil. Dr, F. d. Folkhégskoleférest. 73___...._- Vaxjo. 
Foreningen raknar den 1 januari 1922: 
Forste Ledamtot 220 eee i: 
Korresponderande Ledaméter-__.__.___._- 20. 
Ledam6teti.. 42-23. ee ee 467. 
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Geologiska Fo6reningen 


éverlimnar sina Férhandlingar till féljande institutioner, for- 
eningar, sdllskap. 


Stockholm. K. Jordbruksdepartementet. 
K. Ecklesiastikdepartementet. 
Sveriges geologiska undersdkning. 
Statens skogsférséksanstalt. 
K. Kommerskollegium. 
K. Vetenskapsakudemien. 
Riksmuset zoo-paleontologiska avdelning. 
Riksmusei mineralogiska avdelning. 
Stockholms hégskolas geologiska «nstitut. 
Stockholms hégskolas mineralogiska institut. 
Tekniska hégskolan. 
K. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien. 
Svenska Sdllskapet for antropologi och geografi. 
Svenska teknologféreningen. 
Féreningen fér skogsvard. 
Svenska turistféreningen. 


Jénképing. Svenska mosskulturféreningen. 

Lund. Geologiska institutronen. 
Geografiska institutionen. 

Uppsala. Oniversitetsbiblioteket. 


Geologiska institutionen. 

Naturvetenskapliga studentsdllskapets sektion fir geo- 
logi. 

Geograyiska institutionen. 


Adelaide. Royal Society of South Australia. 
Albany. New York State Library. 

Baltimore. Maryland Geological Survey. 

Bergen. Bergens Museum. 

Berkeley. University of California. 

Berlin. Preussische Geologische Landesanstalt. 


Deutsche Geologische Gesellschaft. 

Gesellschaft fiir Erdkunde. 

Gesellschaft naturforschender Freunde. 

Friedlinder & Sohn. 

Zentrale fiir naturwissenschaftliche Berichterstattung. 

Naturhistorischer Verein der preuss. Rheinlande und 
West falens. 

Bordeaux. Société Linnéenne. 


Bonn. 
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Bremen. 
Budapest. 


Buenos Aires. 


Buffalo. 
Calcutta. 
Cobumbus. 
Danzig. 
Delft. 
Edinburg. 
Elberfeld. 


Frankfurt a/M. 
Frankfurt a/0. 


Freiberg. 
Gotha. 
Graz. 
Greifswald. 


Halifax. 
Halle. 


Hamburg. 
Helsingfors. 


Jena. 


Johannisburg. 


Kiel. 
Kiew. 
Kolozsvar. 
Krakau. 
Kristiania. 


Konigsberg. 
Képenhamn. 


Leipzig. 
Liege. 
Lille. 
Lissabon. 
London. 


Naturwissenschaftlicher Verewn. 

A magyar kiralyi Foldtani Intezet kényvtaranak. 

Instituto Geografico Argentino. 

Society of Natural Sciences. 

Geological Survey of India. 

American chemical society. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Geologisch mijnbouwkundig Genootschap. 

Geological survey of Scotland. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 

Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir den Regierungs- 
bezirk Frankfurt. 

Bergakademie. 

Dr A. Petermanns Geographische Mitteilungen. 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Stetermark. 

Geographische (Gesellschaft. * 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Neu-Vorpommern 
und Rigen. 

Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 

Sdchsisch-Thiringischer Verein fir Erdkunde. 

Leop. Carol. Akademie der Naturforscher. 

Mineralogisch-geologisches Institut. 

Geologiska Kommiassionen. 

Sdllskapet fir Finlands geograji. 

Geografiska Féreningen. 

Universitetets Mineralkabinett. 

Hydrografiska Byran. 

Finska forstsamfundet. 

Mineralogisches und geologisches Institut. 

Geological Society of South Africa. 

Naturwissenschaftl. Verein fiir Schleswig-Holstein. 

Société des Naturalistes. 

Mineralogisch-geologisches Institut der Universitdt. 

Académie des Sciences. 

Norges geologiske Undersdkelse. 

Det norske geografiske Selskab. 

Mineralogisk-geologisk museum. 

Physikal.-ékonomische Gesellschaft. 

Danmarks geologiske Underségelse. 

Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiske Museum. 

Universitetets geografiske Laboratorium. 

Sdchsiche geologische Landesanstalt. 

Société géologique de Belgique. 

Société géologique du Nord. 

Servico geologico de Portugal. 

Geological survey and museum. 

Geological Society. 

Geologists’ Association. 


Madison. 
Madrid. 
Mexico. 
Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 
Miinchen. 
Neweastle. 
New Haven. 
New York. 


Novo-Alexandria. 


Ottawa. 
Paris. 


Perth. 
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Inledning. 
Bland det stora antal malmfyndigheter — som kant, nastan 
allesamman enbart jarnmalmsforande — vilka upptraida inom den ~ 


vidstrickta, c:a 1800 km? stora, leptitarea, som utbreder sig vaster 
om och séderut fran sjén Vessman samt bildar den huvudsakliga 
berggrunden inom Grangirde-, Ljusnarsbergs-, Linde-, Jarnboas-, 
Hjulsjé- och Nora (med Viker) socknar,’ ar det s. k. Yxsjéfaltet. 
(Yxsjébergs gruvfalt) av for den mellansvenska leptitformationen 
speciellt séregen natur och erbjuder darfor fran malmgeologisk 
synpunkt alldeles sirskilt stort teoretiskt intresse. Belaget (fig. 1) 
1 km norr om S&dfsnésbanan, mellan Hérken och Nittkvarn sta- 
tioner, c:a 9 km fran den férra och omkring 2 km fran den senare, 
fagelvigen raknat, hava faltets intressanta petrografiska férhal- 
landen forut varit nistan okinda. Det 4r férst de senaste drens 
undersékningar, som narmare klarlagt dess natur och bl. a. visat, 
att Yxsjéfaltet torde med sikerhet vara Sveriges stérsta, hittills 
kanda scheelit-forekomst. 

Pa uppdrag av Stockholms Superfosfat-Fabriks Aktiebolag, fal- 
tets nuvarande dgare, hava prof. WaLrr. Petersson och férf. gemen- 
samt foéretagit en ingaende undersékning av detta, i sd manga 
avseenden intressanta gruvomrade. Arbetet uppdelades darvid sa, 
att férf. utférde den geologiskt-petrografiska delen av gruvfalts- 
utredningen. Fér det angenima samarbetet vid dryftande ay savil 
rent bergstekniska som malmgeologiska spérsm4l rérande ifraga- 
varande falt ber forf. har till prof. Perersson fa framféra sin varma 
tacksamhet. 

Det ar den siregna mineralsammansittningen hos Yxsjéfaltets 
skarnbergarter, som tilldraga sig stérsta intresset. Forst ar scheelit- 
mineralets nistan konstanta nirvaro i skarnbergarterna ett for 
Yxsjofaltet mycket specifikt drag. Darnast aro pyroxenens utprag- 
lade hedenbergit-karaktir samt hornblendeskarnets alkali-jarn- 
amfiboler av stort intresse. Hartill komma slutligen den rel. stora 
mingden av plagioklas (oligoklas) och mikroklin (mikroklin- 
pertit) 1 skarnbildningarna samt dessas rikliga halt av flusspat, 
med vilket mineral scheeliten synes vara mycket nara associerad. Det - 
torde icke finnas nagot svenskt gruvomrade, som i fraga om ming- 
den flusspat i skarnbergarterna kan jimféras med Yxsjéfaltet? 

1 Aven inom Hellefors socken falla delar ay ifragavarande leptitomrade. 


* Forf. vill vid en jamférelse med andra, mycket flusspatrika malmbildningar sar- 


ae framhalla zinkmalmerna i Lilla Lobergsgruvan uti Vallbergsfaltet, Silfbergs 
socken. 
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mellansvenska leptitformationen mera tydligt visa hin pa ett 
pneumatolytiskt-metasomatiskt bildningssitt an Yxsjéfaltets 
flusspatrika, scheelitforande hedenbergit- och alkalijarnamfibolskarn. 
Av denna anledning torde ett framlaggande ay forf:s undersék- 
ningar inom Yxsjéomradet vara av betydelse for den svenska fyn- — 
dighetsforskningen. 

De i denna avhandling meddelade analyserna rérande Yxsjéom- 
radets bergarter och mineral dro nistan samtliga utférda av forf. 
& Rylshytte gruvfalts kem. iaboratorium. 


Oversikt av Yxsj6faltets historia. 


Yxsjéfaltets manga gruvor och skaérpningar! hava ursprungligen 
upptagits for brytning av kopparmalm (kopparkis). Upptackten 
av fyndigheterna torde hava skett ar 1728. Det var bergsman fran 
Nya Kopparberget, som, efter rotar, tidvis bearbetade kopparmalms- 
forekomsterna. Sa synnerligen lange efter upptackten synes icke 
brytningen harstaédes pagatt, ty redan ar 1747 uttalar sig Danren 
Tinas*? om Yxsjéférekomsterna pa foljande satt: »Har voro nu foér 
tiden inga arbeten i gang, utan allesamman utbrutna och éde- 
lamnade, under vatten staende sedan en del stadnat pd 4 a 6, en 
del pa 10 famnars djup>. 

Redan tidigt kom man tydligen under fund med, att malmtill- 
gangen var synnerligen otillférlitlig, ty Truas? siger: »Ibland 
hava anbrotten sett sa hirliga ut, som skulle stora rikedomar der 
varit att antraéffa; men under bista utseendet hava de ganska 
hastigt tagit af, sa att knappt nagon malmgnista varit synligo. 
Denna Trnas’ karakteristik av sulfidernas forekomstsatt i Yxsjé- 
faltet ar synnerligen traffande. 
_ Tas’ ger oss fran ar 1747 aven nagra npplysningar ay mera 

geologiskt-mineralogiskt intresse rérande Yxsjifaltet. Faltet an- 
gives av honom sasom belaget 21/12 mil VNV om Nya Kopparbergs 
kyrka, mellan sjéarna Smaltsjin (Smaltjirn) och Yxsjén, och mal- 
merna sasom mycket regelbundna kértlar med »gAngsten» (skarnet) 
bestaende av »svart blandahalyt hornberg» (hedenbergit- samt 


* I ett, av bergmastaren A. J. Barr, Ar 1871 avgivit utlatande om Yxsjofaltet 
upptagas 37 st. hamngivna gruvor: BA&t-, Réun-, Gustavs-, Stdt-, Gammal-, Maria-, 
Falk-, Kristina-, Alm-, Penning-, Ricco-, Niver-, Alder-, J ulia-, Ny-, Kittel-, Alexan- 
der-, Kapp-, Bond-, Palm-, Gaddan-, Bolagsgruvan 1 och 2, Stora och Lilla Raforten, 
Karrgruvan 1 och 2, Lax-, Glans-, Bock-, Solskensvags-, Fall-, Malmfaltgruvan, Art- 
skarpningen, Vastra Karr-, Eriks- och Finngruvan. 

> BrRepBeRG, B. G. Metallurgiska anteckningar. H. VII. Sthlm 1868—1869, 


i 
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alkalijarnamfibolskarnet) och »glasspat», som siges féorekomma i 
massor av 2 a3 kvarters (0,30—0,44 m) storlek. Med »glasspat» 
avses troligen flusspaten, vars sammansattning, som bekant, redan 
ar 1771 blivit kind genom Scuzgnes upptickt av grundaémnet fluor 
i flusspat fran Garpenberg. Scheelitens narvaro i »gangstenen» bleyv 
daremot for Titas okand, endr, som i det féljande nirmare kom- 
mer att beskrivas, dess forekomst i Yxsjéfiltets skarn pavisades 
langt senare. : 
Bergmistarerelationerna for aren 1751—1754 omndmna ett flertal 
gruvéppningar, vilka uppgivas vara upptagna p& ganska vackra 
och rika, i NV—SO strykande anledningar; dock siges, att alla 


mot djupet avtagit mer och mer i metallhalt. 


Aren 1754—1759 torde arbetet vid faltet huvudsakligen bestatt 
i utplockning av malm ur varpen. 

1761 uppgives, att Nya Karrgruvan for en 6 kvarter (0,89 m) 
bred, gulgrén, rik kopparmalm. 1760—1765 omtalas flera gruv- 
forsék sasom t. ex. Marjas sinkning med ett djup av 7 famnar 
4 kvarter (13,0 m) och férande vacker malm av 5 famnar 2 kvar- 
ters (9,2 m) langd; Norra sinkningen 2 famnar (3,6 m) djup med 
vacker malmgang; Rotens skaérpning och Batgruvan, de tva sist- 
némnda synas emellertid da varit foga lovande. 

1771—1772 bedrevs arbetet 1 nagra dagéppningar, och pa 1780-talet 
omndimna relationerna arligen smirre gruvforsék, men resultaten 
forefalla icke varit uppmuntrande. 

I bérjan av 1880-talet (1805—1808) siges Karrgruvan efter upp- 
tagande ur édesmal givit 80 lass* kopparmalm, men denna malm 
uppgives samtidigt till en del varit mycket spridd i skarnet och 
darfor mindre lénande att tillgodogéra. Aven synes vattentilloppet 
besvarat eruvdriften, ty under dren 1809—1813 bedrevs arbetet 
endast kort tid av namnda anledning. Relationerna 1808 —1810 
omtala ocksé, att Karrgruvans malm minskats mot djupet. 

Ar 1845 tyckes gruvarbetet i faltet ater kommit igang, i det 
att 1350 skeppund® (263,s ton) malm utvanns. Bergmistaren A. J. 
Bakr séger nimnda ar om Kvarnasgruvan, att malmtillgangen ar 
betydande men kopparhalten hos malmen svag. Samma omdéme 


far Kvarnasgruvan aven de féljande aren 1846—1848. 


A a 5 i i honom 
1 Sr 1781 upptackte K. W. Scueene wolframsyran i det mineral, som efter ) 
benamuts Benn K. Sv. Vet.-Ak. Handl., Sthlm 1781. 1785 konstaterade spanjo- 
rerna, broderna Juan, José och FausTo D’ELHUJAR, wolfram ut. WE oe eee 
H. E. och Scuortemner, C. A.: A treatise on chemistry, vol. 2, s. 1083, : 
2 1 lass malm = 2—3 skeppund bergsvikt. 1 skeppund bergsvikt = 149,6— 


150,3 kg. ' : ; 
3 4 Eeoppand tackjarnsvikt (med slitningsm4n) e:a 195,4 kg. 


7 
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Fér smiltning av den erhallna kopparmalmen anlades nu (vid — 
Smaltjirns utlopp?) en mindre hytta under dverinseende av en 


bergsman fran Falun. Resultatet av smaltningarna synes i bérjan 
blivit synnerligen daligt; stérre delen av kopparn gick i »nasar», 


ett férhallande, som tillskrevs malmens kalkhalt. Av 1837 skep- — 
pund (358,9 ton) skrédd malm utvanns 285 skeppund (55,7 ton) | 


skarsten (utbyte saledes 15,5 % av malm). Denna skarstensmingd 
gav sedan vid rakopparsméltningen c:a ett skeppund (0,15 ton?) 
koppar (= 0,26 % av skarstensvikten). 

Tvenne nya gruvforsék uppgivas 1849 blivit upptagna nagra 
alnar dster om Karrgruvestricket, i vilka 8 fot (2,4 m) under de 
lésa jordlagren blottats en kopparmalm av 36 fots (10,7 m) langd 
och 1'/2—3 alnars (0,39—1,7s m) bredd. Kopparhalten sages varit 
8—98 %, och skall malmen varit lika vacker pa 6 famnars (10,7 m) 
djup. Vid forhyttningen lar dock malmen endast givit ett utbyte 
av 8 % i koppar. 

Ar 1850 bearbetades bl. a. Kaérrgruvan, Stora- och Vastra Bolags- 
gruvan, Giddan och Riccogruvan. Karrgruvan skall da pa botten, 
vars bredd uppgick till 11 fot (3,3 m) visat tre malmrander av 
2—15 tums (0,05—0,37 m) maktighet. Stora- och Vastra Bolags- 
gruvan igde samtidigt en botten pa 16'/2 famnars (29,4 m) lingd 
med en malmbredd av 1,2—4 alnar (0,7—2,4 m). Malmen hdll 
4 % koppar. 

Brytningen under ar 1850 torde uppgatt till 9 227 skeppund 
(1.802,9 tom), berg, varur erhélls c:a 2000 skeppund (390,8 ton) 
malm. Enligt detta skulle malmprocenten detta Ar sAlunda varit 
21,6 %. 7 

Koppartillverkningen i hyttan uppgick 1850 till 66 skeppund 
(9,9 ton?). Den sammanlagda, har tillverkade kopparmingden 
under aren 1849—1852 utgjorde ungefar 27 ton. 

1851 slutade Stora Bolagsgruvan pa 6 famnar (10,7 m) djup, 
malmbredden var 3 kvarter (0,44 m). 

1853 uppgives' brytningen i Yxsjofaltet uppgatt till 6 215 cent- 
ner (264,1 ton) malm och 10982 centner (466,7 ton) berg (malm- 
procent = 5,6). 4 ar senare siiger A. J. Barr, att malmtillgangen 


i faltet ar liten och osaker, dessutom att den utvunna koppar- 


malmen ager en lag metallhalt. 

Aren 1863—1864 bérjade nyo, efter malmbrist, battre fyndigt 
berg erhallas. Bazr omnaimner 1864, att vid brytning i Finn- 
gruvan ‘/7 av losbrutna berget utgjorde malm, men att denna ater 


1 Bergmiastare Banr 1871. 


A, a 


a i a ned oni 
- ‘ 
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pa 36 fots (10,7 m) djup upphért. Samma malmprocent uppgives 
aven for Bolagsgruvan, och om Karrgruvan siiges, att malmen 
varit rik och foérekommit i form av kértlar och stockar men dgt 
ringa utstrickning i falt och mot djupet. Ar 1863 utgjorde den 
utvunna malmen har ‘/7 av brutet berg. Denna siffra hade dock 
ar 1864 sjunkit ned till féga mer an 1/o. 
1865 hade Finngruvan natt ett djup av 57 fot (16,9 m), en langd 
av 20 fot (5,9 m) samt en bredd av 12 fot (3,6 m). Av brutet 


berg skall hava erhallits c:a 12 % anvindbar malm. Samtidigt 


hade Kiarrgruvan uppnatt ett djup av 156 fot (46,3 m) med en 


_ botten av 45 fots (13,4 m) lang och 15 fots (4,4 m) bredd. Malm- 
_ procenten var pa botten 13 och vid 72 fots (21,4 m) djup c:a 19. 
_ Fran samma tid omtalas ayen Artskirpningen och Engruvan; den 


forra 70 fot (20,8 m) djup, 35 fot (10,4 m) lang och med 20 fot 


_ (5,9 m) bred malm (malmprocent c:a 18); den senare 15 fot (4,5 m) 


djup, 6 fot (1,8 m) bred och 8 fot (2,4 m) lang (malmprocent 8). 

Pa Kvarnasgruvans skarn-»streck» uppriknas fran samma tid 
Kvarnasgruvans Nyférsék sésom varande 52 fot (15,4 m) djup 
och bottens dimensioner 15 fot (4,5 m) i langd och bredd. Den 
har utvunna kopparmalmen, som uppgives varit rik, utgjorde c:a 
18 ~% av brutet berg. 

. Malmfangsten 4r 1865 fran fem gruvor uppgick till 16 560 cent- 
ner (703,s ton) malm, huvudsakligen tagen fran Karrgruvan och 
Artskarpningen. 

Fran ar 1867, da 4567 centner (194 ton) Yxsjémalm nedsmiltes 
vid Nya Kopparberget och i utbyte gav 192 centner 35 @ (8 174,8 
kg) garkoppar, torde nagot vasentligt arbete i Yxsjéfaltet icke ut- 
forts forrin 1897, da vid undersékningsarbeten i Finngruvan 15 
ton kopparmalm erhdlls. 

Ar 1903 upptogs det s. k. SséerENns schakt pa en, c:a 0,5 m bred, 
rik kopparkisférande zon i hedenbergitskarn. Denna zon gick in i 
sédra gaveln men upphérde.i den norra.’ Samtidigt avsinktes Finn- 
eruvan fran 12 till 25 m djup, dar botten matte c:a 14 m1 lingd; 
maximibredden var .omkring 7,5 m. Kopparkisen befanns darvid 
upptriida flackvis i skarnet och uppgives, att dylik insprangd malm 
var anstdende i botten och i en takstross 1 sydost. 

Efter 4r 1903 har, med undantag for ar 1908, da omkring 
1495 ton kopparmalm upptogs for anrikningsférsék, intet arbete av 
betydenhet utforts i Yxsjofaltet forran hésten 1917, da Navergruvan 
lansades for att provbrytas, icke for kopparkisens skull utan for 
scheelitens. 

et avrigt endast sparsamt avy kopparkis inspringd i skarnet. 
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Scheelitens upptackt och historia i Yxsjofaltet. 


Den, som férst upptickt scheelit i Yxsjéfaltet, torde varit L. J. 
Taznstrém. Han skriver naémligen i ett brev,' daterat Grythytte- 


q 


hed och Hellefors den 19 maj 1862, till A. E. Norpenskséup fol- — 


jande: »Jag har nu patraffat det utmarktaste Schéelit fundstalle 
i Sverige. Den kristalliserar har i tetrag. octaedrar af 1—l*/2 
tums diameter, sittande titt tillsammans. — — — —» I ett 
senare brev av den 26 maj 1862 till NorpENsKJOLD siger IcELsTROM 


vidare: »Schéeliten, hvarom jag sist skref, férekommer vid Yxsjé . 


koppargrufva i Nya Kopparbergs socken, férut bekant genom Hr- 
sinagR, for en ymnig Flusspattillgang. Malmgangen omgifves nar- 
mast af kalksten, men pad nagra famnar darifran begransas denna 


kalkstock (rattare kalklager) dels af Hornblendesten, dels ock af © 


den i orten allmanna Hilleflintartade Gneissen. Scheeliten sitter 
vanligen i en Malakolitmassa — — —. Scheeliten synes wara 
langt allmainnare an man for nagra ar sedan formodat: den har 
funnits af mig afven vid 2:ne jerngrufvor har i trakten, dock sa, 
sillsynt att jag icke kunnat fa mer an nagra stuffer derifran. 
Schéeliten fran dessa stillen (fran Stallbergs gards jernskaérpning 
i Hellefors socken och fran Sérgrufvan i Nya kopparbergs socken) 
ger icke den wackra bld perlan med Fosforsalt 1 reduction som 
Yxsjé Schéeliten, ehuru alla med syror férhalla sig utmiérkt lika. 
Mojligen kan en jernhalt bos det ena eller det andra slaget vara 
orsaken hiartill, eller ock kanske ar det nagon ovanlig syra, som 
finnes, jimte Wolframsyran, i en del Schéeliter? Jag tror, att det 
ej] vore sa oafvet att underséka Schéeliten fran olika fundstillen: 
Nykroppa Schéeliten och den fran Stéllberg likna ej heller hvar- 
andra fullkomligt.» 

I sitt arbete: »Falutraktens berggrund och malmfyndigheter»? 
omnimner GEER i fraga om scheeliten i Yxsjofaltet att »vid en av 
de mindre gruvorna dr scheelit ej sallsynt». 

Enligt benaget meddelande av Herr férvaltaren A. Hyaretn i 
Lindesberg skulle i mitten av juli 1917 herr Hy@retn och dava- 
rande gruvfogden vid Yxsjégruvor, Arv. SvaNrEsson, i varpen vid 
Navergruvan funnit rikligt av scheelit, vilket gav anledning till, 
att scheelit har birjade utskridas. Enligt uppgift av gruvfogde 
Svantesson skall han ur Navergruvans varp hava utskritt c:a 1 ton 


“ paeahalee i Riksmuseets mineralogiska samlingar, Sthlm. Benaget meddelat ay 
. ZENZEN. 


2 Sv. Geol. Unders.. Arsbok 10 (1916): N:o 1, s, 240—241. 
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-scheelithaltig produkt, varav c:a 40 % bestod i det nairmaste av ren 
scheelit, aterstoden utgjordes till c:a 25 % av scheelit?. 

Den rel. rikliga tillgangen pa scheelit i Navergruvevarpen gav 
-anledning till, att Navergruvan lansades, och brytning pabérjades 
harstides fér utvinnande av scheelit i slutet av ar 1917. Scheelit- 
forande hedenbergitskarn med kopparkis och flusspat, samt évriga, 
i det foljande narmare beskrivna, mineral befanns da ansta i gru- 
vans bada gavlar. Gruvans djup uppgives efter lansningen varit 
Besa, 124 15. m. 

Vid lansning av Batgruvan i bérjan av ar 1918 visade sig scheelit. 
aven har upptrada, dock till synes icke lika rikligt som i Naver- 
gruvan. & 

Stockholms Superfosfat- Fabriks A.-B provbrét gruvorna under 
l:sta halvaret 1918, varefter kép av faltet skedde i juli samma ar. 

Pa grund av det héga wolframpriset under krigsaren uppfordes 
av nimnda bolag ett vatanrikningsverk, bestaende av, férutom kross- 
maskineri (BLake’s tugg, kollergang och valskrossar), 3 sittmaskiner 
samt 3 skakbord. 

Vid tiden for anrikningsverkets uppforande var scheelitens all- 
manna férekomstsatt i skarnet och scheelitindividernas storlek foga 
eller icke alls kinda. Det darfor icke rationellt byggda anriknings- 
verket kom ocks& att arbeta synnerligen otillfredsstallande vad 
scheelitutbytet betraffar, och, da tillika wolframpriset sedermera 
aysevirt sjonk, installdes anrikningen i bérjan av ar 1920. Samman- 
lagt hade da i anrikningsverket producerats c:a 37 ton scheelit-slig 
med en genomsnittlig WO,-halt av omkring 60% (variationer 50— 
70% WO,). I det foljande aterkomma vi till skarnets scheelithalt. 


Nagra uppgifter rorande svenska scheelitforekomster. 


Det har redan framhallits, att Yxsjofaltet torde med sikerhet vara 
Sveriges stirsta, hittills kinda fyndstalle for scheelit. Scheelit ar 
visserligen, som bekant, kind fran ett rel. stort antal lokaler i 
landet men dé mera_som ett sporadiskt upptradande mineral. I 
Yxsjéfaltets skarnbildningar ar déremot scheelit, ehuru i varierande 
mangd, en ganska konstant och kannetecknande bestandsdel. 

Innan forf. dvergar till en redogérelse for sina studier éver 
Yxsjéfaltets geologi och petrografy, atergives har nedan en forteck- 
ning pa en del svenska fyndorter for scheelit. 


1 Meddelande i brev till forf. — IcELsrrOm omnamner scheelitklumpar 1 varpen 


ar 1871. 


28 | GUSTAF T. LINDROTH. [Jan.—Febr. 1922. 


1. Akergruvan vid Nykroppa (forst funnen har av Icxrsrrém*). 

2. Kogruvan i Nordmarken (forst funnen har av A. Ss6GREN?). 

3. Grundsjégruvan i Nordmarken’. 

4. Langbans gruvor’. 

5. Jordasgruvan vid Persberg” ’. 

6. Torskebicksgruvan i Hégbergsfaltet, Persberg?. a 

7. Borns koppar-(silver-)gruva (frst funnen har av IeELsTROM’). 

8. Malsjé och Gullsjé kalkbrott i vistra Varmland?. 

9. Norra Hammargruvan i Grangesberg®. 
10. Bispberg?. 
11. Dalkarlsberg (Ovre Storrymningen*, Kringlan®, Djupgruvan’), — 
12. Norberg (Hackspikgruvan®, Asgruvan®, (i den senare foérst 

funnen av K. F. Jowansson*). 

13. Roberget, Rékarr och Karrgruvorna i Norrbarke® (scheelit- 

forande biotitskélar). : 

14. Sérgruvan i Ljusnarsbergs socken (IGELSTROM‘). 

15. Stallbergs gards >jernskarpnin g> i Hellefors socken (IeELSTROM"). 

16. Gustavsbergsgruvan i Ramsbergs socken (tillsammans med 

kopparkis i svartmalm’). : 

Ovan meddelade firteckning gir dock icke ansprak pa att vara full- 
stindig. Speciellt torde man i Yxsjétrakten kunna vinta flera 
fyndstillen for scheelit, om ock icke i tillnarmelsevis sa stor mangd 
som uti Yxsjéfaltet. Detta antagande stéder sig pa det forhallandet, 
att, sedan Yxsjégruvorna bérjat bearbetas pa scheelit, ortsbefolk- 
ningens uppmarksamhet, helt naturligt mera riktats pa naémnda 
mineral samt ocksa lett till pavisande av scheelit i hedenbergit- 
skarn’, c:a 3 km. norr om Yxsjéfaltet, nara den s. k. Lertjarn, 
belagen ej langt fran sydvastra stranden av Norra Hérken. Vidare 
har ett lést block, forande scheelit i rikligt flusspatférande heden- 
bergitskarn, antraffats c:a 5 km sdderut fran Yxsjén och vaster 
om ©, Alvhéjden. Den av Igutstrém omnimnda »Stillbergs gards 
jernskaérpning» torde vara identisk med den redan pa TéORNEBOHM’s 
Bergslagskarta (blad 4) utmarkta jirnmalmsférekomsten i Stall- 
berget’’, belagen 11 km séder om Yxsjén, i leptitarean strax vister 
om granitbatoliten i Stora Uvberget. 


2G. fH, Bds 7, 1884 sea Oye 

> G. F. F., Bd. 2, 1875, s, 408. Jfr Icetsrrém’s uppgift i G. F. F., Bd. 7, s. 107. 
° Stuffer i Riksmuseets samlingar, enl. ben. meddelande av N. ZENzEN. 

- 1G. he. Bd. 14, 1892 sole 

® A. ErpMAn’s mineralogi, 1:sta uppl. 

SOG Heh, 8d.29. 1907 se 

7 Enl. anfért brev till A. E. NorDENSKJOLD av 19/5 1862. 

® Ben. meddelande av Bergsingeniér R. LUNDGREN. 

° Fyndet angives t. 0. m. hava inmutats. Uppgift av gruvfogde Huruin Yxsj6. 
1 Icke att forvaxla med de bekanta, manganférande jarnmalmerna i Stallberg. 
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Oversikt av de geologiska och petrografiska forhallandena 
\ i trakten omkring Yxsj6faltet. 


_ Huvuddragen i berggrundens tektonik inom de trakter, som 
nérmast omgiva Yxsjéfaltet, framga av fig. 1. Man _ finner 
diarav, att Yxsjéfaltets scheelit- och sulfidférande skarn-»lager> 
upptrida ungefér mitt uti leptitarean mellan sjin N. Horken i 
éster och det vidstrakta omradet av Jarna-granit, som, pa c:a 7 km 
avstand fran Yxsjén, bildar samma leptitterrings begrainsning 
mot vidster. Norrut sammanhiénga Yxsjiomradets leptitbergarter 
direkt med Grangesbergstraktens och leptitbaltet vaster om sjén 
Vassman, i Ostlig och sydlig riktning med det vidstrackta leptit- 
distriktet inom Ljusnarsbergs-, Hellefors-, Hjulsji-, Jarnboas-, Linde- 
och Nora (med Viker-) socknar. 

Leptitterrangen i Yxsjotrakten nar i allmanhet en hojd av om- 
kring 300 m 6. h. Over denna resa sig de, i leptitbergarternas 
strykning utdragna, asformade, s. k. »aldre» urgranitmassiven till 
mer an 400 m hdjd 6. h. Pa Tornesoum’s »Geologisk Ofversikts- 
karta é6fver Mellersta Sveriges Bergslag», Bl. 4, aro dessa intressanta 
urgranitmassiv, till ett antal av sex stycken, inlagda som lang- 
strickta »dar» inuti leptitarean séder om Yxsjoéfaltet, i omradet 
mellan Hérken- Annefors- och Bergslagernas jirnvig. Aven H. E. 
JOHANSSON omnimner desamma i sin Grangesbergsmonografi' och 
har dessutom pa sin déversiktskarta’ éver Grangesbergstrakten 
ytterligare inlagt ett dylikt urgranitmassiv mellan Pingstaberg och 
N. Hérken. Namnda forskare omnimner redan det hégst intressanta 
och betydelsefulla forhallandet, att ifragavarande bergarter om- 
kring Pingstaberg aro karakteriserade av en drusighet samt en 
riklig flusspathalt, en egenskap, som vi aterfinna hos Yxsjéskarnet 
i synnerligen hog grad. Har ma endast ytterligare tillaggas, att 
ven nagra andra, for Yxsjéskarnet karakteristiska mineral sasom 
molybdenglans, koppar- och svavelkis (samt i ett sallsynt fall 
scheelit) i sm& mangder kunnat sparas i dessa, s. k. »adldre 
urgraniter». : 

JoHANSsoN sdker, itraga om Grangesbergsomradet, harleda dessa, 
under nomenklaturen »réda gnejser> (»>Rote Gneise>*) sammantorda 
urgraniters bildning ur sin magmatiska differentiationshypotes for 
leptitformationens alla bergarter. Forf. kan emellertid icke forsta 
resonemanget hirutinnan, da redan av Jouansson’s beskrivning av 


ieee Bu, 325) LOO) 8: 255—256. 
21. ¢., Tavla 13. 
3]. ¢., 8. 245—260. 
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den intressanta, likaledes flusspat-forande, urgraniten' i Gudmund- 
berget framgar, att denna dr intrusiv’ i forhallande till omgivande 
leptiter. 

Vad de ovannimnda urgranitbergarterna sider om Yxsjéfaltet 
betrafiar, kunna de emellertid oméjligen harledas ur nagon diffe- 


rentiationsprocess i den mening, som JouaNsson uppstiallt for de 


analoga bergarterna inom Grangesbergsomradet. 
Det framgar naémligen, saval av stryknings- som stupningsrikt- 


ningar hos leptitbergarterna i Yxsjétrakten, att leptitarean maste © 


anses vara sammanveckad i flera, nu nednivellerade syn- och antik- 
linaler, samt att de nimnda urgranithéjderna uti densamma sanno- 
hkt aéro att uppfatta som de genom denudationen blottlagda delarna 
av den i antiklinalerna intruderade granitmagman*. Som stid for 
denna asikt ma bl. a. anféras, att leptitbergarterna i ett fall pa 


émsesidor om en sadan granithéjd (Djupdalshéjden) synas stupa — 


fran densamma at motsatta hall. 

Enligt en sdidan uppfattning av Yxsjiétraktens tektonik torde 
man fa anse, att de nu blottlagda urgranit-(antiklinal-)batoliterna 
under leptittacket sammanhinga med varandra. 

Avstandet fran Yxsjéfaltets skarnbildningar (300m 6. h.)till de nar- 
mast séder dérom, i leptitterrangen uppdykande urgranitbatoliterna 
i Vinterhéjden (422 m 6. h.) och Djupdalshéjden (420 m 4. h.) 
ir ca 4 km. Leptitformationens strykning fr nAgot norr om 
ifragavarande urgranithdjder resp. NV—SO och NO—SYV, stup- 
ning resp. brant (60°) mot NO och NV Det vill med andra 
ord siga, att granitbatoliterna till synes falla in under Yxsjo- 
faltet, och det ar darfér sannolikt, att urgranit, ehuru icke blottad 


genom denudationen, anstér under sjilva faltet. De forut om- — 


némnda urgranitbergarterna mellan Pingstaberg och sjén Hérken 

aro darfor med all sannolikhet under leptittaicket konnekterade med 

de sider om Yxsjéfailtet upptridande granitbatoliterna. 
Leptitbergarterna uti Yxsjéomradet kunna i allmanhet karak- 


teriseras som rédlatta, delvis porfyriska, delvis jamnkorniga »natron>- _ 


leptiter. Vaster om Yxsjén, i trakten mellan Nittkvarn och Jarna- 
graniten, iakttagas har och dar hillar av graa, mera biotitrika 
»natron»-leptiter. 


Leptitformationens strykning inom omradet ar varierande. Vaster 


om Yxsjén rader en i stort sett NV—SO strykning och brant 


* Har ma papekas, att N. Hammargruvan, som aven fér scheelit och flusspat, upp- 
trider i hangandet ay ifragavarande, flusspatférande urgranit. 

=O ele 8.200. 

* Jfr Grier: On the intrusion mechanism of the archean granit f 
Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, Vol. XV, s. 47—60, ere ed 
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stupning mot NO, som aven férefinnes inom den vistliga skarn- 
kalkstenskomplexen i Yxsjéfaltet (fig.1.). I ostra delen av namnda 
falt vander sig emellertid strykningen i O—V (jfr fig. 1) for att 
-annu langre ésterut, i omradet mellan N. Hérken och Pingstaberg, 
éverga i NO—SV. Det 4r i vissa fall patagligt, att leptiternas 
divergerande strykningsriktningar aro beroende av de intruderade 
_urgranitbatoliterna. 

_ Har och dar inom leptitarean upptrida intrusiva, metamor- 
foserade grénstensbirgarter, i det foljande sammanférda under 
-beteckningen amfiboliter. De upptrada vanligen i leptiterna och 
félja deras strykning (lagergangar) men kunna fven, sasom t. ex. 
fallet ar i Yxsjofaltet, i flera, parallella gangar genomsitta kalk- 
stenslagren lings strykningen (fig. 4), varvid grénstensgangarna visa 
sammanveckning och ayslitning, indikerande sammanstukning inom 
karbonatbergarterna pa grund av veckningsrérelser inom leptit- 
berggrunden. Utefter grénsen mellan amfibolit och kalksten ar da 
-utbildad en smal kontaktzon’. 

Av stiérsta betydelse for malmbildningen i omradet hava de rela- 
tivt talrika kalkstensférekomsterna varit. Speciellt i Yxsjéfaltet 
hava de verkat som »absorptionsapparat» for den under fluor- 
pneumatolys tillforda wolframmetallen och sulfiderna (kopparkis, sva- 
velkis, magnetkis och molybdenglans). Aven de talrika jarnmalms- 
fyndigheterna i leptitterraingen (jfr fig. 1) mellan de forut omnémnda 
granitbatoliterna torde i allmanhet vara knutna till helt eller delvis 
fortringda karbonatbergarter. SA dr Atminstone forhallandet med 
den helt obetydliga jarnmalmen inom det scheelitforande Yxsjofiltet. 

Hittills ar scheelit pavisad pa fyra platser inom leptitomradet: 
1) Vid Stallbergs gards »jernskarpning» (IazLsTRém); 2) i Yxsjéfaltets 
skarnbildningar; 3) séder om Lertjarn, beligen sydvdst om Norra 
Horken; 4) i trakten av Alvhéjden, sdder om Yxsjofaltet. Pa, sist- 
nimnda stille ar scheeliten funnen? i ett lost block av flusspatrikt 
hedenbergitskarn. Huruvida detta harstammar fran det norr déirom 
belagna Yxsjofaltet eller fran nagot icke blottat skarnlager ar ovisst. 

Ett gemensamt drag hos alla dessa scheelitforekomster i Yxsjé- 
trakten ar scheelitens konstanta upptridande tillsammans med 
yanligen rikliga mangder flusspat, otvivelaktigt hinvisande pa 
‘scheelitens och Atfdljande sulfiders bildning genom pneumatoly- 


tiska processer. 


i i < jf SOLA: f the 

1Qm tydningen av dylika kontaktzoner jfr Eskora: On the petrology 0 
Orijarvi BS si etc. Bull. de la Comm. géol. de Finlande N:o 40, s. 163 och LinpROTH: 
Geol. och petrogr. studier inom den malmférande formationen omkring Ramhiall. 5. 


G. U. Arsbok (1915). 


2 Torde férst patriffats har av gruvfogde Hertin vid Yxsjé gruvor. 
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Uti kvartsinjektioner i leptiterna i trakten av Pingstaberg, nara 
jarnvagslinjen mellan Hérken och Annefors, upptrader molybden- — 
glans i mycket sma kvantiteter’. Denna kiselsyretillférsel i — 
leptitbergarterna harstédes motsvaras i Yxsjéfaltet avy en riklig 
SiO,-tillforsel till karbonatbergarterna. 

Sa vitt hittills ar kant hava de pneumatolytiska processerna icke 
tillfort zink eller bly uti Yxsjéfaltets skarnbildningar. Dessa sul- — 
fider finna vi daremot >fixerade> uti Blybergsfaltet, strax dster om — 
sjén St. Kumlan, 10 km. SV om Yxsjoéfaltet. Pa vastra stranden av — 
nimnda sjé reser sig en av de férut omnamnda urgranitbatoliterna — 
Liksom i Yxsjifaltet torde aven i Blybergsfiltet karbonatberg- 
arter bildat »absorptionsapparat» fér sulfiderna, som stillvis at-— 
foljas av flusspat, angivande fluor-pneumatolys. ! 


Yxsjofaltets tektonik. 


De tektoniska forhallandena i Yxsjéfaltet aro jamforelsevis enkla, — 
om de ocksa, pa grund av jordbetaéckning och relativt obetydliga 


Y XSJON 


Fig. 2. Figuren utvisar Norra- och Sédra Yxsjégruvornas samt Kvyarn4sgruvans 
utmals inbérdes lage. 


gruvundersékningar, i vissa detaljer annu dro mindre kanda. 
Detta galler sirskilt faltets vastra del, som omfattar Norra- och 
Sédra Yxsjégruvornas utmal (fig. 2). Den dstra delen, omfattande — 


Kvarnds- och Dammgruvans utmal, ar daremot i sina tektoniska 
drag fullstiindigt kand. 


" Molybdenglansfyndet inmutades under krigséren men befanns vardelést. 


Mat pear? a eee 
Geologisk kartskiss 
4 over 
berggrunden i dagen 
vid 
YXSJU6 GRUVOR 
ee en ee ian 


Beteckningar + 
@® rive eller jordrymning 


Ep Hell ov ‘natron™leptit (rodaktig eller ord) 
@ Amboli, blottad 
*  ,sannolik utbredning 
<\ #GH av kalk eller hecenbergit-skarn 


Fig. 3. 


Fig. 3 lamnar en dversikt av férhallandena i dagen i vastra 
delen ay Yxsjéfaltet. I en sidosten av vanligen rédaktig »natron- 
leptit> upptréida till synes 4 parallella »streck» av kalksten och 
hedenbergitskarn. Dessa Aro: 


1. Finngruve—Smedgruve-»strecket» (sydligast). 
2. Navergruve—Karrgruve-»strecket». 

3. Batgruve-»strecket». 

4. Sjégrens schakt-»strecket» (nordligast). 


Anmirkas bor dock, att sammanhanget mellan Batgruvan och 
Navergruve-sstrecket> icke ar klarlagt. En tvarort (fig. 4), som 
drivits fran Navergruve-»strecket» norrut mot Batgruve-»strecket», 
visar nimligen en avsevird miaktighet hos Navergruvans kalklager, 
uppgéende till minst 35,3 m. I denna miktighet inga dock 5 
intrusiva lagergangar av amfibolit med sammanlagt 10,5 m maktig- 
het. Aven om denna maktighet hos Navergruve-»lagret» ar en foljd 


3—220270. G. F. F. 1922. 
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av sammanstukning! pa grund av rorelser inom leptitberggrunden, 
fir det icke uteslutet, att Bdatgruve-»strecket> sammanhér med ~ 
Navergruve-»lagret». 

Det lingst mot norr inom faltet upptradande kalksten- och heden- 
bergitskarn-»streckets» i Sjégrens schakt stallning till Batgruva nar 
icke heller méjligt att utreda i dagen pa grund av jordbetickningen. 
Méjligen bildar detta kalksten- och skarn-»streck» en sjalvstandig 
parallell, till vilken aven Akergruvan sannolikt hor. 

Kvarnasgruvans skarn-»streck»> bestar 
diremot av ett enda, mycket regel- 
bundet >lager» av c:a 3,5 m miaktig- 
het och med en kand langd av omkring 
170 m. Strykningen ar har nara ost- 
vastlig, sidostupningen icke utpraglad ° 
men torde kunna betecknas som nordlig, 
da leptiterna i omgivningen visa denna 
sidostupningsriktning. I petrografiskt 
avseende avviker fven detta skarn- 
»streck» avsevart fran Yxsjéfaltets dv- 
riga darigenom, att det primara kalk- 
stenssubstratet helt forbrukats for skarn- 
bildning, samt att skarnet ar ett ut- 
priglat amfibolskarn med en relativt 
hég alkalihalt. 

Inom Norra- och Sédra Yxsjégruvor- 
nas utmal ar strykningen négot undu- 
lerande (jfr fig. 2 och fig. 3) men ager i 
stort sett NV—SO riktning och sidostup- 
ning mot norr eller NO, c:a 70°. Namnda 
strykning ar, som naémnt, radande inom 
Fig. 4. Horisontal skirning genom leptitformationen vaster om Yxsjén(Nitt- 
ee feed itie Sr reeks kvarn), och avvikelsen fran strykningen 
bolit; H = hedenbergitskarn; J = 1 Kvarndsen beror sannolikt pa veck- 
area Re 3 aoe L ningar. Maktigheten hos de olika »stree- 

: ken» ar icke sikert kiud, men man torde 
fa antaga, att den ar av ungefar den storleksordning, som anférts 
for Kvarndsen. Dock visar den ovan némnda tvarorten (fig. 4) i ~ 


Navergruvan en i vissa fall betydligt stérre miktighet, som 
emellertid aven kan férklaras pa ovan angivet sitt. 


re, F ee 20 meter 


* Man kanner fran n&era stillen inom den m i i i 
eat ellansvenska leptitformationen dylika 
ab norma maktigheter hos kalksten-skarnkomplexer. Exempelvis kan Rylishyttefaltet 
anforas, dir Kompanigruvans sydligaste skarn-»streck> genom Sammanstuknine 
a 


svallt ut till c:a 50 m maktighet, under det ¢ ima x i 
a es rae g er det att det primara kalklagret endast varit 


“Bd 44. H. 12] 
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Stora delar av de primira kalkstenslagren aro hair omvandlade i 


hedenbergitskarn. Dessa >férskarnade> partier kunna i vissa fall — 


upptaga hela det ursprungliga kalkstenslagrets bredd, i andra 

enstaka delar darav (jfr fig. 4). - | 
Forklaringen till, att i Kvarnasen icke nagot kalkstenssubstrat 

finnes kvar, torde vara den, att de skarnbildande agentierna har 


~ haft en betydligt mindre karbonatbergartsmangd att omsitta dn 1 


vistra delen ay filtet, dir de »adderade» Amnena diremot férdelats 
pa flera karbonatlager. 

I Yxsjéfaltets byggnad inga slutligen de ganska talrika, intrusiva 
lagergangarna av amfibolit (jfr fig. 3 och fig. 4). 


Petrografiska och kemiska undersdkningar av Yxsjofaltets 
bergarter. 


I den féljande redogérelsen for forf:s studier dver Yxsjéfaltets 
bergarter komma de senare att behandlas i féljande ordning: 

Graniter. 

Leptiter. 

Amfiboliter. 

Kalkstenar. 

Skarnbergarter med dem Atféljande scheelit och sulfider samt 
jarnmalmer. 


Graniter. 


Vi hava i Yxsjéomradet att sarskilja tva olika slag av granit- 
férekomster namligen: 1) de férut omnaémnda granit- (antiklinal-) 
batoliterna, vilka »é-formigt» upptrida inom sjilva leptitarean 
(fig. 1) och: 2) det vidstrackta omrade av granitbergarter (J drna- 
granit), vilket begransar leptitformationen mot vaster och har bildar 
berggrunden inom ett betydande omrade av minst 100 km langd 1 
nord-sydlig utstrackning. 

Ay dessa synes den forsta granitgruppen fran malmgeologi sk 
synpunkt aga det storsta intresset. Pa grund av bl. a. sitt geo- 
gnostiska férekomstsatt torde den diven vara dldre an den senare. 
Nagon kontakt emellan de olika granitgrupperna har forf. emeller- 
tid icke varit i stand att uppleta, trots ivrigt sékande. 

Pa grund av sina deformationstrukturer har forf. har benimnt den 


forsta gruppen gnejsgraniter. : : . 
Den fdljande redogérelsen for forf:s studier av graniterna inom 
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Yxsjétrakten gor icke ansprék pa att vara ndgon fullstandig be- 
handling av dessa bergarter. Detta giller sarskilt det stora granit-— 
omradet (Jarnagranit) vaster om Yxsjéfaltet. Det ar tydligt, att 
ett klarlaggande av hela detta vidstrackta granitomrade maste 
kriva en relativt lang tid, varfér det for férf. under nuvarande 
forhallanden var otankbart att inlata sig pa den nog sa intressanta 
uppgiften. Da férf:s studier i Yxsjéomradet emellertid i forsta — 
hand gillde Yxsjéfaltet, foll sdlunda aven uppgiften helt utanfor 
undersékningens ram. I det foljande kommer forf. darfér endast 
att kort dréja vid detta granitomrade. 


Gnejsgraniter. 


Som redan framhallits framtrida dessa bergarter topografiskt i, © 
Sver leptitterringen sig hédjande, asformade berg med langdut- 
strackningen ungefir i leptitformationens strykningsriktning. 

Bergarterna i dessa granitberg inom leptitformationen, séder om 
Yxsjofaltet, aro varandra mycket lika. En stuff fran t. ex. Vinter- 
héjden (fig. 1) kan sdlunda icke skiljas fran en tagen uti den 
mera éstligt darom beligna Djupdalshéjden. 

Sasom typ for dessa gnejsgraniter kunna vi darfér taga ett prov, 
taget ur hégsta punkten pa Vinterhéjden (422 m 6. h.). Det 
makroskopiska utseendet hos detta prov vill fig. 5 séka askadlig- 
gora. ; 

Bergarten ager en ljus rédaktig farg. Parallellstrukturen i fast 
klyft ar nagot markerad genom de har och dar instrédda biotit- 
fjallens anordning. Kn viss flasrighet ger sig tydligt tillkinna 
i utslagna stuffprof. 

Kornstorleken hos gnejsgraniten kan bedémas av foéljande, vid 
matning erhallna varden: & tavelformig plagioklas 0,8 x 1,6 mm, 
0,9 X 2,0 mm, 0,9 x 0,9 mm, 1,6 X 1,6 mm och 1,3 x 1,7 mm; a 
mikroklinperthit 1,3 x 1,6 mm, 4 kvartsfalt 0,9 x 1,3 mm. 

Gnejsgraniten sammansittes i det undersékta provet av féljande 
mineral: 48,1 vikt~ kvarts, 26,2 vikt % plagioklas, 18,9 vikt ~ 
mikrolinpertit, 6,3 vikt % biotit, 0,5 vikt% magnetit och 0,02 
vikt % apatit, vartill komma flusspat (sporadiskt), zirkon samt 
nagot rédbrun jarnoxid, som dels pigmenterar faltspaten, dels av- 
satt sig i kornfogar och sprickor. Ay denna jarnoxid erhaller 
aven kvartsen en i rédbrunt gdende fargton. 

Av den granitiska bergartens stelningsstruktur ar foga bevarat. 
Det enda torde vara en hos plagioklas, och mera sillsynt hos mikrolin- 
pertit, delvis bibehallen idiomorf begransning. Eljest har den 
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mekaniska deformation, som bergarten undergatt, utplanat de 
priméra strukturdragen (fig. 6). 
Kvarts-falten aro mest paverkade av denna mekaniska deforma- 
tion och alltid uppdelade i en regelbunden mosaik (kornstorlek j 
denna i medeltal 0,2 mm) samt visa stark undulis utslackning. 
Plagioklasen diremot synes vara mera oberérd av den mekaniska 
deformation, som sa utpriglat avspeglas hos kvartsen. Den bildar 
tavlor efter (010) med vanligen naggade konturlinjer; dock aro indi- 
viderna ibland, Atminstone delvis, val idiomorft begrinsade, t. ex. av 
(001). Enkel zonalbyggnad ar icke sA ovanlig och ger sig till kanna 


Fig. 5. Rédaktig gnejsgranit fran Vinterhéjden i Yxsjdomradet. Svart = biotit. 
C:a 4/2 naturlig storlek. 


pa sadant satt, att kristallens, av sericit grumlade mittparti avgrinsas 
mot den fran dylika omvandlingsprodukter fria och klara randzonen 
genom raka linjer, lépande parallellt med upptridande kristallytor. 
En tatt upprepad lamellering efter albitlagen, nagon gang kombi- 
nerad med tvillingbildning efter periklinlagen, ar vanlig. 

Flera bestimningar av utslickningsvinklar i snitt _ (010) och av 
utslackningen | (010) och (001) hava givit som medelvirde for 
plagioklasens sammansattning Ab, An, De hégsta varden, som 
erhallits, 4ro Ab,, An,., de lagsta Aby,; An,. I randzonen hos en 
zonalbyggd plagioklastavla var sammansattningen nara ren albit. 

Plagioklasen innesluter stundom sma, antipertitiska, oregel- 
bundna, gitterstruerade flackar av mikroklin. Darfor torde plagio- 
klasen aven innehalla Or-molekyler. JOHANSSON angiver som sam- 
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mansittning hos plagioklasen uti den, i geologiskt och petrografiskt 
avseende likstillda »gnejsen» i Lomberget vardet Or, Ab,» Any). 
Jimte de sma sericitfjaillen i plagioklasens karna forekomma i 
densamma spridda, stérre individ av biotit. 
I de undersékta slipproven séktes sarskilt efter myrmekit vid 
kontakten mellan olika plagioklas- och mikroklinindivid. Nagon 
typisk myrmekit antraffades emellertid icke. 


Fig. 6. Struktur hos gnejsgranit fran Vinterhéjden i Yxsjéomrfdet. Nara bildens 
mitt en tavla av mikroklinpertit. Férst. 16 ggr. Nic. +. 


Mikroklinpertiten ar mera mekaniskt deformerad dn plagio- 
klasen. Visserligen férekomma uti de undersékta preparaten enhet- 
liga individ med tavelform (jfr fig. 6), men darjamte upptrada falt, 
granulerade i mindre individ (c:a 0,1 mm) med ratlinig, polygonal 
begransning. 

Mikroklinfaltspaten ar i allminhet mycket starkt pertitiskt ut- 
bildad, men olika individ férhalla sig dérvid ratt olika betriffande 


1G, FP. F, Bd. 82, s. 249, 
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mingden »utsigrad» plagioklassubstans, avensa kunna de pertitiska 
»inlagringarna> vara mer eller mindre talrika inom olika delar av 
samma kalifaltspatkristall. Ibland ses sadana individ, som inne- 
halla minst 30—40 vol. % av plagioklaskomponenten (jfr fig. 6), i 
andra fall triffas sadana, dar pertitisk invixning icke markbart 
framtrader, men mikroklingitterstrukturen ar da i stillet sa 
mycket vackrare markerad. 

Begagnar man Jowansson’s! indelning av kalifaltspaten efter 
pertithalten, torde den har ifragavarande faltspaten kunna _ be- 
tecknas som en mikroklinpertit III. 

Granslinjerna mellan mikroklin- och den invuxna plagioklaskom- 
ponenten 4dr alltid mycket distinkt och skarp.2 Mikroklingitter- 
strukturen kan i allmanhet val skiénjas aiven i de mest pertitiska 
kalifaltspatindividerna. 

Redan har maste forf. forutskicka det intressanta forhallandet, 
att Yxsjéfaltets skarn, speciellt Kvarnasgruvans, innehaller lokalt 
-synnerligen rikligt av en nara analog mikroklinpertit. 

Granitbergarten ifraga kan betecknas som mycket salisk. Den 
innehaller endast sma mingder biotit, vilken upptrader i spridda, 
oregelbundet begrinsade flak med interpositioner av kvarts, mag- 
netit, apatit och zirkon. Icke sallan aro dessa biotitflak genom 
deformationen uppdelade i ett aggregat av mindre individ, visande 
biotitens sena bildning i bergarten. . 

Avy speciellt intresse ar, att gnejsgraniten i en del av de under- 
sékta preparaten fér flusspat. Mikroklinpertiten visade i ett sadant 
preparat en vacker idiomorf begransning mot flusspatfaltet. Dylika 
idiomorfiférhallanden mellan mikroklinpertit och flusspat observeras 
fiven 1 Kvarnaskarnet. 

I detta samband bor dven erinras om de drusiga, stark fluss- 
spatfdrande, gnejsgranitiska bergarter av liknande slag, som redan 
Jouansson® omnimnt fran trakten av Pingstaberg, c:a 6 km Gster 
om Yxsjéfaltet (jfr fig. 1). 

A ett stuffprov, vaigande c:a 1,5 kg, utfordes av foérf. en full- 
stindig analys, vars resultat angives i tab. I. 

Mellan de av Jouansson och GutsER publicerade analyserna av 
resp. »gnejs» fran Lomberget* och granitgnejsen® vid Falun samt 


1@. F. F., Bd. 32, s. 248. 
2 Jfy Ho~mauist: Studien iiber die Granite von Schweden, s. 87, 
3G. F. F., Bd. 32, s. 255—256. 

4G. F. F., Bd. 32, s. 250. 
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‘analysen av gnejsgraniten fran Vinterhéjden rader, som nedansta- 
ende sammanstillning visar, en ganska stor éverensstémmelse. 


Tab. I. 
Gnejsgranit fran Vinterhéjden, cia 5,5 km. sydvist om Yxsjofiltet. 
% ce Mol. % Norm Modus 
SiO, | 78.55 '130.26 | 842 |) Be nee 46.02 #Kvarts...... 48.1 vikt % 
| TiO, | 0.05] 0.06 | — |! Or .. . . 21.88 »|Plagioklas Ab,,An,,26.2 > »| 
| Al,0, | 1146/1121 | 7.2 | Ab . . . . 19.88 »|Mikroklinpertit. .189 » » 
Fe,0, 0.63 O39) = ADS. as 2 Roo eIBiolit, fon eceeas a 63> 225 
‘FeO 1381) 182:) “Lest Oor 585 4.28 aiMagnebibs oe 0.5. » 
| MnO 0.05 | 0.07 | _ Ssal 95.37 > Apatit'.c. 60 5aee 002° » >| 
MgO | 0.58.) 181 0.8 MgSiO, 1.31 »|(Flusspat) 
CaO | 1.29/ 230) 15 | Hy {FeSio, 2.40 »| ° 100.02 > >» 
Na,O | 284] 3.77) 24 MnSi0, 0.09 > 
K,0 3.70| 3.92) 25 | Mt... . 0.90 
iB, Oead 20,01 4 ee} ik MON ae cee oP agus 
Glédgn. . Heyes es neee OMI IE) 
forl, OER ae Yfem 4.81 >| 
100.25| — | 998 | 100.18 > 
HOM On 0m 
Amerikanska systemet: TEHAMOSE. 
SAS Chat) Soa, tos of kee: 
Osann’s system: 84.2 4.9 1.5 2.0 11.7 3.6 4.7 4.9 2.44 0.8 
Atomgruppering enl. Honmeuist’s berikningsmetod :! 
Si42., 
Sis1,,Ali1,,Ca1.,Na4.,K4., (+ Ahi.;) 
Sio.sMgo., 
Fei., 
S = 0.67 
I II It 
BIQg jos ih ana ye 717.92 % 77.28 % 
L'\) here se 8 0.13 » 0.04 » 
ATO. bes 5. state od ee eee 11,75 > 12.36 » 
ENC ass a ae meee” 0.63 » 0.82 » — 
HCO) ey sos er ar od ey SO 0.73 » 1.85 > 
NIETO! a a ae ae 0.05 » 0.02 » 0.10 >» 


' Studien iiber die Granit Se 
Vol. VIL, 19041905 eae von Schweden. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala 
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I II IIL 

ee ee Seem 0.53 % - 0.20% 0.15 % 

Ty) geireban Baer ies 1.34 > 0.56 > 

[re ee 2.34 » 3.89 > 3.87 > 

a) Seer 3.70> — 2.86 » 4.19 » 

‘ Opera sey cos ne 0.01 » 0.02 » 0.03 » 

Glédgn. forl. .. 2... 0.33 > a 0.60 » 
: EQ Mitte gees ce _— 0.28 » — 
: EO a eeweee fat. 0.15 » — 
Ss ee PST ued ys — 0.07 > _ 

100.25 % 100.18 % 100.53 % 


I. Gnejsgranit fran Vinterhéjden i Yxsjoomradet. 

II. Granitgnejs v. om Stora Framsbacka, Falun. 

III. Réd gnejs i Lomberget, Gringesberg. 

Av de genom ovan anférda analyser representerade bergarterna 
torde I vara minst och II mest berérd av omkristallisation. 

JoHaNnsson betecknar bergarten III gnejs. Det synes forf., att be- 
teckningen granitgnejs har torde vara lampligare, ty det framgar 
medall tydlighet,! att ifragavarande gnejs icke ar annat an en om- 
kristalliserad >urgranit», till sitt forekomstsatt och sin sammansitt- 
ning analog med de beskrivna gnejsgraniterna inom Yxsjéomradet.? 

Betraffande kontaktférhallandena mellan, de beskrivna gnejs 
graniterna och leptiterna synes det forhdlla sig s4, att graniten mot 
kontakten antager en mera finkornig struktur och synes i évrigt 
avgjort framgd, att dessa graniter dro intrusiva uti leptit- 
formationen samt yngre dn de leptitiska bergarterna. 
Forf:s uppfattning divergerar alltsé mycket i detta avseende fran 
JOHANSSON’s, som t. ex. betriffande Lombergsgnejsen vill hanféra 
denna till leptitformationen. Dock framhaller Jouansson tydligt 
skarpa intrusivkontakter mellan »gnejserna» och leptiterna inom 
Graingesbergsomradet. ® 


Granitomradet viister om Yxsjétraktens leptitarea (Jiirnagranit). 


Om man pé Tornesoun’s »Ofversiktskarta ofver Mellersta Sveriges 
Bergslag>, bl. 1 och 4, kastar en blick pa ovanndamnda granit- 
omrade faller genast i égonen, att TorNEBOHM anvant icke mindre 


1G. F. F., Bd. 32, s. 245 0. 258—260. } ; : e 

2 Jfr Jowansson, 1. c., s. 256. »Diese ‘Urgranite’ stimmen in chemisch-mineralo- 
zischer Hinsicht mit den roten Gneisen des Grangesberger Gebiets nahe iiberein, 
»bwohl sie meistens etwas gréber und massiger ausgebildet sind.» 

8 1. ¢., s. 258—259. 
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in tre olika beteckningssatt fér att framha&lla grunddragen i denna 
granitareas sammansittning. Pa bl. 1, omfattande av ifragavarande 
eranitterring omradet fran Vaster-Dalalven i norr ungefar ned till 
Gravendal, sarskiljer salunda Térnesoum fodljande granitvarieteter: 
sgrov, porfyrartad Orebrogranit», »syenitartad Orebro- 
granit> (Jaérnagranit») och »yngre granit». Pa bl. 4, dar 
fortsittningen av samma granitomrade, séder ut fran Gravendal, 
faller, har emellertid TérneBoHm anvént sig endast av beteck- 
ningarna »Jarnagranit» och »yngre granit». 

I det preliminéra meddelande, som Sunpius' lamnat éver Gryt- 
hyttefaltets geologi, anvinder naimnda forskare beteckningen »J arna- 
granit> for ifragavarande granitomrdde, som vid sjén Orlingen ay- 
skar Grythyttefaltets bergarter. 

Tillfalle har, som nimnt, icke givits forf. att mera ingaende studera 
ifragavarande granitterrings sammansittning. Sa mycket vill 
emellertid forf. hava sagt, att det férefaller, som den av TORNEBOHM 
sirskilda, s. k. »yngre graniten» icke torde fa uppfattas annat an 
som en mera aplitisk stelningsfacies av samma granitmagma, varur 
évriga granitvarieteter inom samma omrade utkristalliserat. TORNE- 
nouM’s kartbild 6ver granitomradet ifraga torde diarfér icke fa tagas 
fullt sa, som den uu foreligger. 

Kontakten mellan Jérnagranitomradet och Yxsjétraktens leptit- 
formation gar fram c:a 7 km vister om Yxsj6faltet (fig. 1). Forf. 
har icke sett den omedelbara kontakten, men det framgar, att denna 
i stort sett dr skarp. TérneBouM markerar pa Bergslagskartan, bl. 1 o. 
4, nirmast graniten en c:a 2 km bred zon av »granulitisk gneis». Detta 
torde icke fullt. motsvara férhallandena; atminstone férefalla leptit- 
bergarterna t. ex. vid Palahéjden, som pa bl. 1 faller inom »granu- 
litisk gneis», icke vara grévre an leptiterna t. ex. vid Yxsjé gruvor. 

Av stort intresse ar TéRNEBouM’s framhallande av Jarnagranitens 
skarpa kontakter? mot omgivande bergarter, t. ex. Leksandskvart- 
siten, och omnaémnande av inneslutna, »skarpkantiga partier af réd- 
lett gneisgranit» uti Jarnagranit sdder om Sangbergets fabodar. 
Foérf. har icke haft tillfalle besika sistnimnda lokal; det hade 
givetvis varit av stort intresse att fa jamféra dessa gnejsgranit- 
brottstyckens petrografiska karaktir med de nyss férut beskrivna 
gnejsgraniternas inom Yxsjdomradet. Det torde emellertid vara 
otvivelaktigt, att Aven dessa senare dro dldre dn Jarnagraniten, 


1 G. F, F., Bd. 38, 8. 268 och 286. é 
® Beskrivning till blad n:r 1 ay Geol. Oversiktskarta etc., s. 27. 
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ehuru, som redan naémnt, dessa bergarter inom Yxsjitrakten icke 
synas komma i kontakt med Jarnagranitomradet. 

Vad som ar kant rorande granitbergarterna vister om Yxsjo- 
faltets leptitformation och om Jarnagranitens petrografi hirstam- 
mar fran TérNesoum och Hotmguist. TorNesoum ger salunda en 
detaljerad beskrivning av den intressanta, gra, augit-forande graniten 
vid Gravendals station’ och omnamner dven samma augitférande 
granit fran Lejsundet, c:a 2 mil N. V. om Gravendal. Graniten 
karakteriseras som en nagot mer in medelgroy, massformig, gra, 
augitforande hornblandegranit. Oligoklasen siges i mingd éver- 
vaga kalifaltspaten.2 Kvartsens kvantitet ar betydligt mindre an 
faltspaternas. Glimmer och hornblainde uppgivas forekomma i lika 
mingder. Augiten ar diremot underordnad i férhallande till glim- 
mer och hornblainde. Magnetit, apatit, zirkon, titanit, pyrit (och 
tumalin?) omnimnas inga som accessoriska bestandsdelar. 

TORNEBOHM angiver féljande kristallisationsféljd: apatit, magnetit, 
zirkon, oligoklas och augit, hornblinde och glimmer, titanit, orto- 
klas: och mikroklin samt kvarts. Dé Térnzesoum emellertid omnaim- 
ner uralitisering ay augiten, torde det emellertid vara svart att, 
vad hornblandet betriffar, avgéra, huru mycket som diarav ar av 
primart ursprung. 

Hormauist® betecknar Jarnagraniten som en medelkornig, gra till 
svagt rédaktig, biotit-hornblandegranit. Rikedomen pa plagio- 
klas framhaves, avensa den stundom mycket underordnade kvarts- 
halten samt den stora mangden narvarande mérka mineral, vilka 
forlana bergarten en syenitisk habitus. Hormauisr saéger dven, att 
Jarnagraniten kannetecknas av en mycket stark variation i de 
mérka mineralens mangd. 

Av stort intresse ar vidare Houmquisi’s pavisande av kvartsens 
delvis idiomorfa utbildning och mikroklinfaltspatens foga ut- 
praglade pertitkaraktar. Dessa bada drag bilda siledes en mycket 
stor olikhet gentemot kvartsens och mikroklinens utbildning i de 
forut beskrivna gnejsgraniterna i Yxsjéomradet. Plagioklasen upp- 
gives vara delvis ungefir Ab,An,, delvis mera albithaltig. Av 
omvandlingsprodukter omndémnas klorit och epidot. Biotit och 
magnetit sigas férekomma i riklig mangd. 
Den som »grov Orebrogranit» betecknade bergarten fran Hans 


gistgivaregard i Savsnas socken och fran sjén Narsen i Nas socken 


Poer..b.. Bd. Dd, 6, 14—18. : a2. 
2 es angiver sival mikroklin som ortoklas. Ortoklas uppgives dock icke 


av Hortmauist forekomma i Jarnagraniten. 
3]. ¢,, s. 137—138. 
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karakteriseras av TORNEBOHM! som en >jimt grofkornig granit, be- 
staende af blekréd mikroklin, hvit eller gulaktig, an glasig, of 
grynig kvarts, svart eller svartgrén glimmer, flackvis férdelad i 
finfjilliga aggregat». Underordnat uppgives forekomma gulvit 
oligoklas och nagot hornblinde samt ortit. 

Om den »yngre graniten» i trakterna séder om Sévsnis kyrka 
siger TORNEBOHM, att bergarten stindigt 4r »utpragladt réd, sma- 
kornig till medelgrof, ganska rik pa hvit eller blahvit, glasig kvarts, 
men darjimte afven pa gulhvit oligoklas». Den svarta eller svart- 
groéna glimmern uppgives daremot forekomma mycket sparsamt. 

Efter denna orienterande éversikt skall forf. endast redogéra fér 
nagra studier av en réd granitvarietet, som anstar vid den s. k. 
Lévsjévaxeln, saledes i Jarnagranitomradets grinszon mot Yxsjé- 
omradets leptitarea. 


Fig. 7. Rod, aplitisk granit (syngre granit>, TéRNEBOHM) fran Léysjévaxeln. Det 
morka i bilden ar rédpigmenterad faltspat. 


Fig. 7 vill séka askadliggéra ifragavarande granitbergarts ut- 
seende. Strukturen dr fullt masstormig, fiairgen ratt intensivt 
morkréd. Den glasiga, blagra kvartsen sticker bjart av mot den 
starkt rédpudrade faltspaten. Av mérka mineral ses sparsamt 
sma kloritfjall framtrada. 

Bergarten ar jamnkornig, kornstorleken 1.s—1l.7 mm. De in- 
gaende bestandsdelarna aro: kvarts, plagioklas, mikroklin, 
klorit, magnetit, titanit och apatit. Mangdférhallandet mellan 
dessa angives av »modus», tab. IL. 

Kvartsfalten aro starkt undulésa (fig. 8), delvis iven sprickta; 


1 Beskr. till bl. 1, s. 26. 


2 
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yegrainsningen mot faltspaten ar oftast vagformig (»wellige Kon- 
jurierung>).4 
_Plagioklasen visar ringa idiomorfi, endast i ett fall sags en in- 
livid mot kvarts begrainsad av en kristallyta. Vanligen ar eljest, 
om nimnt, begrainsningen vagformig. 

Tvillinglamelleringen efter albitlagen ar vackert utbildad med 
alrika, mycket smala lameller; aven karlsbaderlagen ar féretradd. 


Fig. 8. Struktur hos réd, aplitisk granit (»yngre granit», TSRNEBOHM) fran Liéfsjé- 
vaxeln. Férst. 16 ggr. Nic. +. 


Nagon zonalstruktur dr daremot knappast skénjbar. AN pas 
mationer ge sig till kanna genom tvillinglamellernas béjning; vissa 
plagioklasindivid aro aven sonderdelade, och mellan delindividerna 
ligga kloritfjall. Antip ertitiska, gitterstruerade mikroklinflackar 
forekomma men mycket underordnat, likasa kvartsinneslutningar. 
Daremot ar faltspaten rik pa sma sericitinterpositioner, under det 
klinozoizit endast i ett fall iakttagits som omvandlingsprodukt. 


1 Jfr Hotmauist, 1. c., s. 116, 181. 
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Plagioklasens utslickning i snitt (010) avviker foga fran lamel- 
leringen. Dess sammansittning torde ligga mycket nara Ab, Anyo. 

Mikroklinen visar figa utpraglad pertitkaraktaér men 
vacker gitterstruktur. I detta avseende avviker den ifragavarande 
graniten hégst vasentligt fran gnejsgraniterna inom leptitomradet. 
De fa pertitinlagringar, som férekomma, aga dven en mera diffus 
avgrinsning mot mikroklinkomponenten 4n i gnejsgraniterna. 


i 


Tab. II. 
Réd granit fran Loéysjévixeln vid Siyniisbanan, c:a 7,5 km. viister om 
: Yxsjofiiltet. 
_ | Mol. | Mol.. | : . 
% prop. 0 Norm | Modus 
Eee | | 
siO, 78.10) 129.51) 82.6) Q 4471 % Kvyarts 45.6 vikt % 
TiO, 0.04; 0.05) — | Or 6.47 >» | Plagioklas 
Al,0, 11.37) 11.12) 7.1) Ab 33.92 >|  ADsoAm,» 420° > 9m 
Fe,0, O77 0.48) — an 8.25 » | Mikroklin a) Be, 
FeO Q11| 2.94, 2.5] Cor (55 ieee 
‘pele a a, | Magnetit + pig- 
be Daa ee ~ sal 93.90 » | mentavFe,O, 1.1 >» » 
gO 0.53) 1.81) 0.8 Titanit aS 
'* > > 
CaO 1.78] 8.17] ~ 2.0 MgSiO, 1.31 > nie os: ee 
Na,O 4.00] 6.45 4.1) Hy J FeSiO, 3.18 > | — —— 
K,0 1:10] 1.16) 0.7 Laraesio, 0.08 a sea 
Eo. 0.10| 0.07; — | Mt 1.11 > | 
‘Glédg. forl. | O19) —"} —= a 0.07 > | 
Ap .- wea > 
_% fem 5.93 >» 
99.83 » | 
— eee 
100.12) — | 998| | 


H,0"” O09 %. 
Amerikanska systemet: Alsbachose. 


OSANN’s system: s A (b FE a c f n 
82.6, 4.8. S200 n sien S9:bue 08 Cbs pee 


Atomgruppering enligt Hotmeuist’s berakningsmetod: 


Siss., 
Sivo,; Ali2.,Ca1.,Na7z,,K1.5 (+ Alo.,) 
Feo,, 
S = 0.59. 


Den ymniga, flockvisa férdelningen avy jirnoxid i mikroklinen 
betingar huvudsakligen granitens utpraglat roda farg. Plagiokla- 
sen for dven dylikt pigment, men i mindre mangd. 


a eae one ey 


a . 
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Biotit forekommer icke i de undersikta preparaten. Som om- 
vandlingsprodukt av biotit upptrader i stallet sparsamt en ljus- 
grén klorit med sma, inneslutna korn eller aggregat av titanit, 
vars TiO,-halt torde hirstamma fran den omvandlade biotitens. 

_ Myrmekit kunde icke observeras i de undersékta slipproven. 

_ Av den beskrivna graniten, som torde fa jimstillas med Tornz- 
BoM’s >yngre granit», har férf. utfort en fullstindig analys. Resul- 
tatet aterfinnes i tab. I.1 

Jaimfores tab. II med tab. I framgar, att granitbergarten i fraga 

ar avsevart rikare pa Na,O, och aven CaO, an den analyserade 
gnejsgraniten fran Vinterhdéjden. 
_ Bland de granitanalyser, som dro upptagna i Hotmauist’s arbete 
éver svenska graniter', finnes icke nagon med ifragavarande gra- 
nitanalys fullt analog, dock visa vissa analyser av Fellingsbro- 
graniten en viss dverensstammelse, ehuru K,O-halten i dessa i-all- 
minhet ar betydligt hégre. 

Det ar av intresse att vissa, av Esxoua? publicerade, analyser 
éver voligoklasgranitens» perifera bergarter visa en slaende déver- 
ensstimmelse med hir ifragavarande granit. Har nedan samman- 
stallas fér jaémforelsens skull analysen i tab. II och en ay Lar- 
TAKARI utférd analys av oligoklasgranit fran Orijarvibatoliten. 


i iB 
es a 7 he eae 78.10 71.69 
py oN ae aoe eee 0.04 0.34 
Pee? fi RES: Rege5 ser, 11.37 13.58 
Res OW eae tay oeten 8 wor. ls 0.77 0.62 
(UD. ce SE ne er ee 2.11 3.78 
HIGSLO)* 3) nc yo ad ek ae ee 0.038 0.10 
ei oa) ae en 0.53 1.16 
AC, oo ee 1.78 2.23 
EOS = Ga ec Ree ©4500 3.90 
i ra 1.00 1.53 
Pe ee, 0.10 S. 
ath Se ee ee 0.19 3 0.67 
100.12 99.60 
I. Granit fran Loévsjévaxeln. 
Il. » >» skogen vaster om Arbetareforeningens hus, 


Orijarvi. 
I amerikanska systemet falla aven bada bergarterna under 


Alsbachose. 


1], ¢, 8. 256—269. 
2 1. ¢., 8. 54. 
3 Glédgningsférlust. 
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Yxsjofiltets leptiter. a 


De leptitiska bergarternas petrografiska och kemiska karaktir, 
liksom tektoniken, inom det vidstrackta leptitdistriktet vaster om 
och sdéderut fran Gringesberg ar hittills foga utforskad. 7 

H. E. Jowansson’s karta! éver Gringesbergsomradets berggrund 
omfattar i sydvdstlig riktning fran Grangesberg trakten in till 
Pingstaberg, c:a 5 km oster om Yxsjéfaltet, varfor alltsa ifraga- 
varande leptitbergarter falla utanfér namnda kartering. 

Genom . JoHANsson’s undersdkning av Grangesbergstrakten blev 
emellertid bl. a. kant, att leptiterna inom Grangesbergsomradets 
vastra och sydvidstra delar till vasentlig del bestaé av extremt 
natronrika bergarter, av naémnda forskare sammanfattade under 
rubriken »skarnférande granuliter> (leptiter).2 Det var darfér redan 
& priori att vanta, det aiven Yxsjéfaltets leptiter skulle visa sig 
tillhéra samma natronrika bergartsgrupp, ett antagande, som ge- 
nom. de av forf. utforda petrografiska och kemiska underséknin- 
garna bekraftats. 

I ett kortfattat meddelande*® om Yxsjéfaltet uppgiver GuisER 
leptiten har vara >tét, av rédlatt eller gra farg, stundom smatlammig». 
Pa nagon nirmare beskrivning av petrografi och kemisk karaktir 
ingar icke nimnda forskare. 

Yxsjéomradets leptiter kunna strukturellt sett delas i tva slag: 
1) makroskopiskt niastan tata, under mikroskopet jamnkorniga 
bergarter, av rédlitt eller gra farg och: 2) for blotta ogat tydligt 
korniga leptiter med, under mikroskopet, utpraglat framtradande 
porfyrisk struktur. Makroskopiskt ar daremot den porfyriska 
strukturen féga pafallande. 

Det geologiska sambandet mellan tata, jamnkorniga, och mera 
tydligt porfyriskt utbildade former av leptitbergarterna dr en bank- 
formig vixellagring. 

I mineralogiskt som kemiskt avseende dro de undersékta jamn- 
korniga- och porfyriska leptitformerna naéra analoga. Ett pafal- 
lande, och i genetiskt hanseende synnerligen betydelsefullt, drag 
hos bada ar den rel. stora inhomogenitet, som rader betriffande de 
bergartsbildande mineralens inbérdes mangdforhallanden. Detta 
giler sarskilt maingdférhaéllandet mellan kvarts och faltspat, men 
aven ifraga om vissa femiska bestandsdelar, speciellt biotitens 
méngd, uppvisa Yxsjéomradets leptiter ratt store variationer. 

2 Ge HE). Bids a2, 1910) tate dae 


2 1. c., 8. 296—3805. 
* Falutraktens berggrund och malmfyndigheter, s. 241. 
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»Strékornens» beskaffenhet och mangd dro aiven underkastade rel. 
stora vaxlingar. Slipprov av vissa leptitbankar uppvisa sdlunda i 
en del’ fall huvudsakligen kvarts-»strékorn» (fig. 9), i andra ater 
ndstan enbart faltspat-»strékorn» (fig. 10). »Strékornens» mangd kan 
dessutom stundom i vissa leptitlager sa tilltaga, att »erundmassan» 
nistan fértranges (jfr fig. 10). Den primart klastiska struk- 
turen hos bergarterna blir da sardeles pataglig. 


i i 6 Kk fran hingandet av Finn- 
i isk »natron»-leptit med strékorn av kvarts nt g 
ae ace gruvorna, Yxsjéfaltet. Férst. 16 ggr. Nic. +. 


Speciellt intressant ar den porfyriska strukturen i sadana ovan- 
ligt strékorusrika leptiter, dar »strokornen» ndstan uteslutande be- 
sta avy en mycket sur plagioklas (oligoklasalbit till albit). Den 
rel. ringa mangd av »grundmassa», som har delvis atskiljer plagio- 
klas»strékornen>, vilka fér évrigt aven kunna ligga i omedelbar 
kontakt med varandra (jfr fig. 10) eller atskilda endast av biotit- 
(klorit-)fjall, visar sig i vissa fall a avin Wea bine 
egen, partiell omkristallisationsgranulering av stérre faltspatindi- 


4—220270. G. F. F. 1922. 
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vid. Det framgar, att ursprungligen forelegat skikt eller bankar 
av anhopade plagioklaskristallfragment (= klastiska lager), vilka © 
vid bergartens omkristallisation partiellt eller helt granulérats och 
darvid bildat den ringa méingd »grundmassa», som i en del fall at- 
skiljer de mera intakta kristallfragmenten. Dessa komma darige- — 
nom att skenbart framstaé som strékorn. Den porfyriska struktu- 


Fig. 10. Porfyrisk leptit med klastisk struktur. »Strdkornen> best& nastan uteslu- 
tande av oligoklasalbit. Forst. 16 ger. Nic. +. 


ren dr i sddana fall tydligen endast ett metamorft strukturdrag, 
m. a. 0. en pseudoporfyrisk struktur foreligger. 

De sasom »strékorn» framtridande kvarts- och plagioklasindivi- 
derna aga i Yxsjéfaltets leptiter i medeltal en storlek av resp. ca 
0,5 och 0,5 x 1,5 mm. 

Hos kvarts-»strékornen» ar begransningen vanligen avrundad (jfr 
fig. 9), men idiomorfa individ med bipyramidal utbildning fore- 
komma tillfalligtvis. En uppdelning av kvarts-»strékornen» i flera, 
optiskt sinsemellan olika orienterade, undulisa falt dr allman. Mel- 
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lan en sadan uppdelning av ett kvarts-sstrékorn> i nagra fa, storre 
_delindivid och en kornstorlek av den storleksordning, som utmar- 
ker kvartsen i »grundmassam, férekomma alla overgangar och harav 

framgar fullt tydligt, att dtminstone en del av den kvarts, som nu 
1 form av sma korn (c:a 0,05—0,07 mm i medeltal) upptrider i 
ogrundmassan», hirstammar fran stirre, omkristallisationsgranulerade 
»strékorn». . 

Plagioklas-»strdkornen>, vilka genomgdende besta av nara nog 
ren albit eller oligoklasalbit (medeltalet av 15 st. bestamningar 
av maximalutslickningen i snitt | (010) gav vardet 15°, motsva- 
rande Ab,y,An,, 2 st. snitt 1 (010) och (001) visade som medeltal 
—11'—12,, motsvarande Ab,,An,) aga mycket ofta en fragmen- 
tal kristallbegrinsning (jfr fig. 10). 

Tva synnerligen intressanta karaktérer hos plagioklas-»strékor- 
nen» dro: 1) deras i allmanhet betydligt starkare grumling genom 
omvandlingsprodukter i de centrala delarna av kornen dn i randzo- 
nerna, som oftast aro fullt klara samt: 2) deras genomviaxning 
med sma, runda kvartskorn, varigenom en poikilitisk (eller, da 
kvartskornen sinsemellan visa en mera tydligt enhetlig orientering) 
en granofyrliknande implikationsstruktur uppkommer. Da det 
forsta av ovannidmnda drag sammanhinger med den intressanta 
fragan, huruvida dessa s. k. »natron»-leptiters sura plagioklas dr 
primar eller sekundar, och det senare av H. E. Jowansson! och I. 
Héesom? tillmates betydelse sasom stéd for uppfattningen, att 
ifragavarande leptiter aro stelningsbergarter, skola i det filjande 
de namnda strukturdragen bliva féremal fdr diskussion, varvid 
forf. stéder sig pa egna iakttagelser vid petrografiska undersdék- 
ningar av fullt analoga onatron»-leptiter fran andra leptitdistrikt, 
namligen Garpenbergs-* och Ramhallsomradet.* 

I ett foregdende arbete om Ramhillsfaltet har forf. omnémnt? 
saval plagioklas-sstrékornens» anfratta karaktar i de centrala de- 
larna av individerna som den granofyrliknande sammanviaxningen 
mellan kvarts och oligoklasalbit i dylika »natron»-leptiter.* Diar- 
vid framhdélls, att den- sura plagioklasen primart torde agt en na- 
got mera basisk kirna an randzonen, och att den granofyrliknande 
implikationsstrukturen ar att uppfatta som sekundar, uppkommen 
vid ifragavarande bergarters omkristallisation, och jamférlig med 


1G. F. F., Bd. 32, 1910, s. 299—3800. 
2G. F. F., Bd. 42, 1920, s. 105—174. 
8G. F. F., Bd. 42, 1920, s. 5783. 
48. G. U., Arsbok 1915. 
5 
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1. ¢., 8. 22—25. 
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myrmekit (quartz vermiculé»).! Aven papekades som sdreget, att 
»strokornen» igde samma utpraglade oligoklasalbitsammansattning 
som »grundmassans» plagioklas, ett férhallande, som dr sareget 
ifall verkliga strékorn férelage. 


Fig. 11. Porfyrisk »natron»-leptit med »strékorn» av oligoklasalbit (Ab,,An,), bland 
vilka sporadiskt upptrider zonalbyggd, delvis kalcitforande plagioklas ay en nagot 
mera basisk sammansattning (Ab,;An,,). Férst. 35 ger. Nic. +. Smaltarmossgruvans 

liggande, Garpenbergsomradet. 


Forf. har i en foéregaende uppsats? beskrivit de otvivelaktigt 
pyroklastiska leptiterna niéra Garpenbergs kyrka inom Garpen- 
bergsomradets leptitbilte. Vid den petrografiska undersékningen av 


1 Hotmguistr (Studien iiber die Granite von Schweden, Bull. Geol. Inst. of Upsala, 
Vol. VII, 1904—1905, s. 116) yttrar i fraga om »quartz de Corrosion» och »quartz 
vermiculé>: »Alle diese Strukturziige sind dem Granit und Gneiss der metamor- 
phischen Gebiete eigen, und sie kommen in ganz unmetamorphosierten Graniten nicht 
vor>. Esxozua (On the petrology of the Orijarvi region etc. Bull. de la Commission 
Géol. de Finlande, N:o 40, s. 27—28) diremot pavisar, att myrmekit i vissa fall aven 
kan vara primar. — Av intresse ar HommQuists omnimnande ay myrmekit i fjall- 
skiffrar, 1. c., s. 116. 


2G. F. F., Bd 42, 1920, s. 57—83. Jfr Guiser: Falutraktens berggrund etc., s. 231. 


t 
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dessa leptiter, som i vissa bankar antingen dro utpriglade »natron-» 
leptiter och i andra ater fora saval albitisk plagioklas som mikro- 


_klin, fann forf. sporadiskt i de utpriglade »natron»-bergarterna vac- 


kert zonalbyggda, men starkt, vanligen under avskiljande av kal- 
cit, omvandlade plagioklas-»strékorn». I samma, primart klastiska 
leptitbergarter upptraider har och dar den férut omnimnda grano- 
fyrliknande sammanvaéxningen mellan kvarts och oligoklasalbit. 

Fig. 11 avser att visa strukturen hos denna intressanta »na- 
tron»-leptit med-sporadiska, zonalbygegda plagioklas-»strékorn». 

Liksom i Yxsjéfaltet ar fallet, alternera aven i dessa, tydligt 
klastiska bildningar inom Garpenbergsomradet, tata leptitbankar 
med fa eller inga »strékorn», med sddana, dar »strékornen» dro ex- 
ceptionellt talrika. Dessa »strékorn» utgéras i de undersékta prepa- 
raten till 6vervagande del av albit eller oligoklasalbit, och dven i 
»egrundmassan> upptrader samma sura plagioklas som i »strékornen». 

Plagioklas-»strékornen», vilka aga en medelstorlek av c:a 1 x 0,5 
mm, aro, liksom i Yxsjéfaltets leptiter, oftast fragmentala i fraga om 
begrinsning av verkliga kristallytor. En mycket bred lamellering 
efter albitlagen med oftast fa, ibland oregelbundet avbrutna lamel- 
ler, 4r vanligast. 

Bland dessa, mera homogent utbildade, albit- eller oligoklasal- 
bit-sstrékorn», vilka dock vanligen i karnan dro mer eller mindre 
grumlade av omvandlingsprodukter (sericit, kalcit, leukoxen, bio- 
tit), under det de perifera delarna oftast aro fullt klara, upptrada 
sporadiskt vackert zonal byggda, helt eller delvis av kristallytor 
begransade plagioklas-»strékorn» (fig. 11). I ett snitt 1 (010) och 
(001) bestamdes sammansiattningen’ hos karnan till Ab,;An,,, hos 
randzonen till Ab,;An,. 

Dessa zonalbyggda plagioklas-»strékorn» visa emellertid en rel. 
langt framskriden omvandling. Kalcit ar vanligen rikligt utskild 


ide centrala delarna av individerna, medan randpartierna dro till 


synes fullt oforandrade I allmanhet upptrider kalciten i de zo- 
nalbyggda plagioklas-»strékornen> 1 skilda individ, men det har 
Aven observerats, att den utskilda kalciten i de spridda falten 
varit enhetligt optiskt orienterad pa analogt satt som kvart- 
sen i den mer omnimnda, granofyrliknande implikationsstrukturen. 

Omkring dessa, starkt kalcitfyllda plagioklas-»strékorn» forekom- 
mer stundom rikligt kalcit, och det forefaller da, som kalciten 


delvis »emigrerat» ur plagioklas-»strékornen» och ater >fixerats» 1 


»grundmassan». 


1 Utslackningen i karna + 10°, i randzon — 16. 
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Jamte kalcit har i andra fall i dessa zonalstruerade plagioklas- 
»strdékorn iakttagits en riklig biotit- eller leukoxenbildning. Aven 
sericit har observerats. Namnda nybildningsprodukter upptrida 
aven i de plagioklas-»strékorn», som helt besta av oligoklasalbit 
(Ab,; An,). 


: 


»>Grundmassan» i de beskrivna leptit-preparaten fran Garpenbergs- — 3 


omradet sammansiattes av oligoklasalbit (c:a Ab,; An;), kvarts, 
blekt ljusgul biotit ispridda, sma fjail eller aggreat, kalcit, leu- 
koxen, apatit och enstaka svavelkis-korn. 

Betriffande en del av kalciten i »grundmassan» kunde dess »vand- 
ring» fran de omvandlade, med kalcit fyllda plagioklas-»strékornen» 
ut i »grundmassan» vil foljas. 


Det dr onekligen av ett synnerligen stort intresse att bland | 


dessa, i karnan starkt anfritta, helt av oligoklassalbit (Ab,,; An;) 
bestaende »strékornen> finna de ovan beskrivna, tydligt zonalt 
byggda plagioklas-»strékornen» av en mera basisk sammansiattning. 
De observerade férhallandena synas i detta fall hanvisa pa, att de 
homogent An-fattiga »strékornen» genom vissa omvand- 
lingsprocesser framgatt ur de mera An-rika, zonalstrue- 
rade plagioklas-»sstrékornen». 

Aven ma har tillaggas, att i dessa oligoklasalbitférande lepti- 
ter sporadiskt upptrada starkt epidotiserade plagioklas-»strékorn», 
som pa grund av omvandlingsprodukter icke kunna bestimmas till 
sin sammansattning, men tydligen primart agt en nagot hégre An- 
halt ain de omgivande, extremt sura plagioklas-»strékornen». 

Slutligen skall den granofyrliknande sammanvixningen av kvarts 
och oligoklasalbit i de ovan beskrivna, pyroklastiska leptiterna 
fran Garpenberg omnimnas. 

Jonansson * har speciellt framhallit denna struktur i de »granitiska 
granuliterna» fran Brattberget i Ljusnarsbergs s:n. Forf.2 har se- 


dan beskrivit samma strukturdrag i »natron»-leptiterna inom Ram- . 


héllsomradet. Nyligen har J. HécBom’ uppvisat samma struktur i 
leptiter fran Nybergets gruvfilt. 

Som redan néimnt lagga uppenbarligen Jonansson och I. Higpom 
en synnerligen stor vikt vid denna implikationsstruktur, vilken 
de vilja tyda som en primar stelningsstruktur. Vid Ramhallsun- 
dersiékningen fann forf. denna struktur vackert utbildad i leptit- 
bergarter, om vilkas tuffogena natur icke torde rada nagot tvivel. 
Da fort. yeterligare i Garpenbergsomradets grovklastiska leptiter 


1G. F. F., Bd, 82, 1910, s. 300, not. 
2 §. G. U., Arsbok 1915. 
"3G. Be Bakes, bol: 


Avy. = - 7" 7 
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observerade samma utpriglade genomvixningsstruktur (fig. 12) 
utbildad, sirskilt i de pa oligoklasalbit-»strékorm» rika leptitskik- 
ten, synes det férhalla sig sa, att denna granofyrliknande sam- 
manvéixning mellan kvartsen och den extremt sura plagio- 
klasen ar sekundar och kan darfir icke pa nagot satt abe- 
ropas som stéd for, att ifragavarande leptiter dro stelnings- 


. oe F< 
i ‘knande sammanvaxning mellan oligoklasalbit (Abg5 An,) och 
oe een fran Garpenberg. Strukturen ifraga ar en omk pate ee 
tionsstruktur, enar den upptrader i bergarter, som ursprungligen varit eae a. 
Genom dylik omkristallisation av »strékornen» upplosas dessa till en fin kornig 
>grundmassa». Férst. 00 ggr. Nic. +. 


bergarter. Alla de intressanta grumlingsprocesser och struktur- 
drag, som I. Héaxom detaljerat beskrivit fran Nyberget, dterfinnas i 
Garpenbergsomradets agglomeratiska leptiter. Forf. staller sig sie: 
for hogst skeptisk till sistnimnda forf:s slutsats, att Nybergets 
leptiter med sina inlagrade kalkstenar iro stelnings-bergarter. 
Enligt forf:s asikt aro de metamorfoserade tuffer. — ? 
Efter detta omnimnande av de zonalbygeda plagioklas-»strokor- 
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nen» och den granofyrliknande, sekundadra sammanvaxningen mel- 
lan kvarts och oligoklasalbit i Garpenbergsomradets »natron»-le p- 
titer Atervinda vi till Yxsjéfaltets leptitbergarter, vilka vasentli- 
gen uppvisa samma karaktérer, som Garpenbergsleptiterna, med 
undantag av, att nagra sa tydligt zonalstruerade, mera basiska 
plagioklaser an den allmant upptradande oligoklasalbiten aldrig 
iakttagits i de undersékta slipproven. 

Betréffande plagioklas-»strékornen» i Yxsjéleptiterna ma da till- 
laggas, att tvillinglamellering efter albitlagen dverallt ar tydlig, 
antingen sa, att »strékornet» uppbygges av nagra fa breda, stun- 
dom avbrutna lameller, eller 4r sammansatt av ett stort antal 
smala sddana, iven dessa stundom avbrutna, sa att en viss >stri- 
pighet> framtrider. Tvillingbildning enl. periklinlagen har obser- 


verats i ett fall, avensa efter mannebacherlagen. Typisk s. k. - 


*Schachbrett»-struktur’ i plagioklasen har déremot icke antraffats 
utbildad i de av férf. undersékta preparaten. 

Den i »grundmassan> i varierande mangd férekommande och 
ojamnt fordelade biotiten upptrider Aven som sma interpositioner i 
plagioklas-»strékornen», oftast i de centrala delarna. I vissa fall 
kan denna biotit forekomma sa rikligt i plagioklas-»strékornen», 
att dessa nastan helt upplisas i en filt av i alla riktningar stillda 
biotitfjall : 

Otvivelaktigt ar all den i leptiterna forekommande biotiten av 
sekundart ursprung. Sannolikt har bergartens primira plagioklas® 
lamnat atminstone nagon del av de for biotitbildning nédvandiga 
bestandsdelarna nimligen lerjord samt kalieller natron.? Detta 
synes framga av biotitens talrika upptradande saval uti som om- 
kring plagioklas-»strékornen». 

Biotiten ar i vissa fall omvandlad i ett kloritmineral. 

Stundom kunna de sura plagioklas-»strékornen» aven fora sma 
sericitfjall i de centrala delarna. Epidotmineral eller kalcit hava 
daéremot icke iakttagits som omvandlingsprodukter i plagioklas- 
»strdkornen» i de preparat, som blivit undersdkta. 

Som »strékorny har undantagsvis dven iakttagits mikroklin. 
Denna férekommer icke som hela individ utan vanligen som agegre- 
gat av sma, polygonalt begrinsade korn. Gitterstruktur kan iakt- 
tagas hos delindividerna i sadana faltspatanhopningar, daremot 
dr nagon pertitstruktur hos kalifaltspaten icke markerad. 


* Becke: Denkschr. d. K. Akad. d. Wiss. Math.—Nat. Kl. Bd. 75, Halbband I 
1906, s. 124. Lapparent: Bull. Soc. Fr, 32: 243, 1909. 

» Jfr I. Héezom, 1. ¢., s. 128, fig. 5 och as. 129, fig. 9. 

$ Jfr G. F. F, Bd. 32, s. 302. 


¥ 
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H Det ar patagligt, att dessa mikroklinaggregat representera om- 
kristallisationsgranulerade, primiart enhetliga kalifaltspatindivider. 

Om Yxsjéfaltets »natron»-leptiters »grundmassa» ar foga att till- 
lagga utéver vad,som redan nimnts. Kornstorleken haller sig van- 
ligen vid c:a 0,03—0,07 mm. Det stérsta intresset knytes givetvis 
till den stundom upptradande, granofyrliknande, sekundéra sam- 
manvaxningen mellan oligoklasalbit och kvarts samt till den stora 
inhomogeniteten betraffande mingdférhallandet mellan kvarts och 
oligoklasalbit. Vi aterkomma ytterligare till detta senare forhal- 
lande i det féljande vid diskussionen av Yxsjéfaltets leptiters bild- 
ningssitt. 

>Grundmassans> bestandsdelar aro dverviégande kvarts och oligo-~ 
klasalbit (c:a Ab,,; An,). Mikroklin har i tva fall observerats 
mera sporadiskt. Pertitstruktur kunde icke indentifieras hos kali- 
faltspaten. 

Som férut framhallits ar det sdirskilt anmirkningsvart, att pla- 
gioklas-»strékornen> genomgdende synas vara lika An-fattiga 
som »grundmasse>-plagioklasen. 

Foérutom biotit, vilken i form av sma, spridda fjall eller aggre- 
gat, ar konstant naérvarande i »grundmassan» (dock, som naémnt, i 
mycket varierande mangder), innehaller denna sma korn av titanit 
(leukoxen), apatit samt i vissa fall magnetit och svavelkis. Av 
dessa torde sannolikt apatiten vara en primar bestandsdel. Tita- 
niten diremot ar med all sannolikhet helt av sekundar natur. Den 
férut omnimnda, stundom rel. rikliga leukoxenbildningen uti pla- 
gioklas-»strékornen» inom vissa leptiter (t. ex. i Garpenbergsomra- 
det) synes tyda pa, att en del av plagioklasens CaO-halt anvants 
for ifragavarande minerals bildning, m. a. o. att kalken varit stadd 
i forflyttning inom bergarterna; i vilken grad dr daremot icke 
mojligt att saga. 


Den kemiska karaktiiren hos Yxsjéfiltets leptiter. 


For att klarlagga den kemiska sammansattningen hos Yxsjéfal- 
tets leptiter hava av forf. tre fullstindiga analyser blivit utforda, 
vilka atergivas har neianwtab. Lil EV -ockeae 

Det i tab. III uppgivna analysresultatet visar sammansattningen 
hos de gra till rédlatta, porfyriska »natron»-lep titerna inom 
Yxsjéfaltet. 

Jamféres analysen i tab. II] med de av Jonansson publicerade 


analyserna av leptiter fran Graingesbergsomradet, foreligger, fran- 


a 
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Tab. III. 


Ljusgra, porfyrisk >natron>-leptit med spridda aggregat av biotit (flammig) 
fran Yxsjéfiltet. 


% sen Mol. % Norm | Modus | 
Sid, (3.80/ 122-3812 (8.8 Qi se... sk otee 4) AW AriS eee 28.7 % 
TiO, OPED eeOi Gis e Orlane Oi nae Enea te 6.14 >| Plagioklas Ab,, An, 59.0 » 
Al,0, | 18.81] 13.61] 87] Ab... . . . .5475 »/Biotit ..... . 133 > 
Fe,0; O44dt : O2t —- NeAire. ots 4,29’ >] Titanate 0.3 > 
U8 Ma ee | ms 2) a ee RE ele 0.47 +) Apatit.. ... 0g 
MnO spar | — —_— Tsal 92.97 > 100.5 >» 
MgO 1.45} 3.59| 23 | Hy { Mg SiO,. 3.61 >| 
| Cad 0.98} 1.75} 1.1 | 5,38 4 Fesid, L373} 
Na,O 646) 10.49) G3) Wee. oo O%2 > 
K,0 La! “Torey Ree We cas oe eine 0.27 >| 
P.O, 0.10) 0.07) oh Api ee as ee ee 
OP S0a a ee Pe = fem 6.48 >| 
ECO We DA gia Mien} ete Vie) 


+ H,O = 100.04 >) 
fr nc a a ge a ee 
100.11 99.9 | 


Amerikanska systemet: Mariposose. 
OSANN’s system: 8 AS Clee B: a c ee an k T 
39. 74 1.4 38.120" Ls fe 77S adieeee 


sett en nagot hégre K,O-halt hos analysen i tab. III, den stérsta 
likhet med analysen av plagioklasgnejsen fran Skakelbacken! och 
plagioklasgranuliten® fran Langgruvans i Bjérnberget hangande. 
Den senare ieptitbergarten hanfores av Jonansson till gruppen 
»skarnfibrande granuliter. 

Betraffande ifragavarande plagioklasgnejs ma vid denna jamforelse 
framhallas, att den endast torde vara att uppfatta som en starkare me- 
tamorfoserad (omkristalliserad) randzon av samma leptitarea, inom 
vilken den omndmnda, natronrika Langgruveleptiten faller. Den 
poly gonala, isometriska kornutbildningen hos leptiten i fraga (shorn- 
felsstrukturen») synes hinvisa p& en kontaktmetamorf inverkan 
fran den i liggandet om densamma upptradande gnejsgraniten (Jo- 
HANSSONS granitgnejs). Under alla férhallanden ar val denna »pla- 


pelimcamsims sin 
Ses [6 OP} 


oe So: oe 
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gioklasgnejs» aldre an gnejsgraniten, och nagot genetiskt samband. 
dem emellan torde icke existera.! 

Analysen i tab. III ager aven stor likhet med analys av JoHANS- 
SONS ogra, biotitrika plagioklasgranuliter vid Grangesberg».? 


! 
Tab. IY. 
Mork, jiimnkornig »natron»-leptit (-hilleflinta>) fran hiingandet av Sjigrens 
Schakt->strecket> i Yxsjéfiltet. 


ee 


% a Mol al Norm | Modus‘ 
~~ 95 ES RS RRS SAaeRnREeeeeeeteeeneee | 
SiO, 75.31 124.89) 804/Q...... . 40.94 % Kvarts 
TiO, Pete) mae (Ot Op ts ee. ogy Plagioklas c:a Ab,, Ang* | 
Al,0, | 11.03 10.79} 69] ab... . . . . 39.60 »| Biotit 
Fe,0, BOI POLAB R= ol An uk oS. 2.295 (Hornblande®) 
FeO 1.69) 235] 25] Cor .... .. 1,12 >| (Kalcit®) 
| MnO 0.19} 0.26) 0.2 ~ sal 88.40 >| Titanit 
MgO 2.22) 5,50) 3.5 | Mg SiO, . 5.53 »|-Apatit 
CaO 1.15| 2.05} 13] Fe SiO, . 0.89 » 
Na,O | 4.67} 7.53] 48 [°° *| wnsio, . o.s4 > 
K,0 0.25] 0.26) 0.2) Mt.......3842> 
P05 | 0.07) 0.05) — {2 . . 028 > 
ee es Oe Rp ns. 018" 9 
set as | X fem 10.61 >| 
| | = 9901 » + HO eto, = 10011 
100.21 99.9 | : 


H,OUe = 0.13 4. 

Amerikanska systemet: YUKONOSE. 

Osann’s system: s Age aOR 27a" -¢ i analy ual SD 
SUC mee san G28 OOlur.d) 9.9, 8:25 29.6) 2.022 0.6 


Mellan analysresultatet i tab. IV och den av Jonansson publi- 
cerade, férut omnimnda, analysen av Langgruve-leptiten i Bjérn- 
berget existerar Aven en niastan fullstandig likhet. Analysen i 
tab. 1V aterger sammansiattningen hos vissa i Yxsjéfaltet upptra- 


1 Forf. kan icke underlata att papeka det av Jonansson omndmnda forhallandet 
(1. ¢., s. 289—290), att aven »granuliterna av Exportfalts-typen>, i liggandet av 
samma gnejsgranit, synas aga en nagot grévre korn storlek hos faltspaten i »grund- 
massan> an leptiterna i allmanhet inom andra delar av Grangesbergsomradet. 

BeOS aol. te ae Re 

’ Bergartens finkornighet (c:a 0,03 mm) forsvarar en volumetrisk miatning (enl. 
RostwaLs metod) avy de ing’ende mineralens inbérdes mangdférhallanden. 

4 Angiver ett maximivarde pi An-halten, F ce 

5 Endast antraffat sporadiskt. Bergarten ar vasentligen en kvarts-plagioklas-biotit- 


leptit. 
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dande, makroskopiskt nastan tata leptiter (»halleflintor>). Darav fram- — 
_ gar att aven dessa bergarter aga en lika utpraglad natronrik karak- — 
tar som de porfyriskt utbildade leptiterna inom ifragavarande falt. 

Analyserna i tab. III och IV éverensstamma aven mycket nara 
med de av férf. utférda analyserna av leptiter fran Ramhdallsfal- 
tet!, avensom med de av Hyg. Ssiéarun,? N. Sautzom och H. E. 
Jonansson offentliggjorda analysresultaten dver dylika leptitberg- 


arter. 


faltets leptiter ar likheten slaende. 


Tab. Y. 


' Rédlitt, kalcitforande >natron>-leptit (> hilleflinta>) fran Yxsjéfiltet. 


Med de av I. Héasom’ publicerade analyserna éver Nybergs- 


Norm | Modus® 
a * 
OR eras 31.11 %| Kvarts 
Cire Siete 1.79 »| Plagioklas c:a Ab,, Ang 
Ae ae es oad 29.51 >| Kaleit . 2... 2.76 
An... . . . 8.54 »} Biotit 
= sal 66.00 »| Apatit 
COMO oes 5 27.63 » 
_ { Ca SiO, . 0.53 >| 
Di | Mg Si0,. 0.17 >| 
| 1.08 | FeSiO, . 0.87 »| 
Mn siO, . 0.01 >| 
Hy | Mg SiO, 5 lg re es 
4-ResiO; . 9.25 >] 
4.82 %| MnSi0, . 0.10 >| 
JD: Ba hear ac 0.18 >| 
AP nds eek wy D8 > 
| = fem $4.02 >| 


100.02 » + H,O = 100.18 % 


© 
0.7 


F 
19.5 


a 


3.0 


¢c 


0.6 


% cae Mol. % 

SiO, 57.10) 94.70) 55.7 | 

i Tio, 0.10 0.12} O21 

| ALO, | 7.87] 7.211 42 | 
Fe,0, — — = 
FeO 4) 2.06| 2.86), 1.7 
MnO 0.07 0.09) — 
MgO 0.66} 1.63] 1.0 
CaO 16.61) 29.66) 17.5 

| Na,O 3.49} 5.62] 3.8 
| 0 0.81] 0.32] . 0.2 
AO. 0.14) 0.10) — 
co, 12,18) 27.63) 16.3 
He Ose 0.6) e— -— 
ia 100.25 100.0 

Amerikanska systemet: Namn fattas. 

OSANN’s system: sg A 
5D.8 3.5 


f 


n k 


16.4 94.2 1.33 


% 


Analysresultatet 1 tab. V avviker déremot mycket fran analy- 
serna i tab. IIT och IV, Ifragavarande analys atergiver samman- 
sittningen hos en i Yxsjéfaltet antriffad kalkig leptit. 


S. G. U., Arsbok (1915) 


G. F. F., Bd. 36, 1914, s. 441—484. 


Analysens hela Fe-halt ar beriknad som Fell. 


1 
2 
: Gain WBd. 42, 1920i%s. 1bs-iiee 
5 


Jfr not 3, sid. 59. 


Pe 
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Fran Garpenbergsomradet har forf. férut' meddelat en analys 
av en dylik, starkt kalcitférande leptit. Sedan ifragavarande ana- 
lys publicerades, har firf. inom namnda omrade antraffat leptiter, 
vilka aga nistan identiskt samma kemiska karaktir som bergar- 


ten i tab. V uppvisar. 


Betraéffande analysen i tab. V dr det patagligt, att denna icke 
kan representera en eruptivbergart. Vad Garpenbergsomradet be- 
traffar torde icke det minsta tvivel radda om, att dessa, starkt 
kalcitforande »halleflintors, representera tuffogena sediment, upp- 
blandade med kalkigt material (tuffiter). Utan tvivel ar forhallandet 
detsamma med den analogt sammansatta leptiten i Yxsjéfaltet. 

Sammanfattas sdlunda resultaten av férf:s kemiska undersik- 
ningar av Yxsjéfaltets leptiter, blir slutsatsen alltsa den, att ifra- 
gavarande bergarter, saval de porfyriska som de jémnkorniga lep- 
titerna, i stort sett dro extrema natron-bergarter, av samma karak- 
tir som de, vilka till stérsta delen uppbygga det nagot éstligare 
beligna Griaingesbergsomradet. Av forf:s egna studier synes f. 6. 
framga, att dylika, natronrika leptiter till vasentlig del uppbygga 
det vidstrickta leptitdistriktet inom Orebro lan. Enligt ben. med- 
delande av Sunprus ar denna forf:s slutsats éverensstimmande med 
de av honom uttérda undersékningarna inom Grythyttefaltet. 


Yxsjéfaltets amfiboliter. 


I sitt arbete dver Grangesbergsomradet framhaller JouHANsson,” 
att inom de »skarnférande granuliternas amfiboliter rikligt antraffas. 
Aven i Yxsjétrakten aterfinna vi allmaint samma metamorfoserade 
grénstensbergarter, ett forhallande, som ju emellertid icke ar nagot 
specifikt drag vare sig fér Grangesbergs- eller Yxsjétrakten, enar 
dylika metamorfa grénstenar, som bekant, bilda ett mycket karak- 
teristiskt inslag i nastan alla mellansvenska leptitomraden. 

Amfiboliterna inom Yxsjéfaltet aro forut i forbigaéende omnamnda 
av Geer. Dessa- bergarter aro sarskilt val tillgingliga for 
studier i den vastra delen av Yxsjéfaltet (jfr fig. 3). 

I Yxsjofaltet ar amfiboliternas geologiska upptradande fullt ana- 
logt med ifragavarande bergarters allminna férekomstsaétt inom 
den mellansvenska leptitformationen i évrigt. De bilda sdlunda 
mer eller mindre maktiga gangar, vilka i det alla naérmaste lopa 


1G. F. F., Bd. 42, 1920, s. 7. 
21, ¢, 8. 309. 
8 Falutraktens berggrund etc., s. 241. 
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konformt med leptitbankarnas allmanna strykning (lagring). Vid 
sjilva Yxsjégruvorna aga grénstensgangarna som maximum en 
-maktighet av c:a 5 m. An halla de sig helt inom den leptitiska ‘ 
sidostenen till kalksten-skarn-»strecken», in kunna de upptrida 
pa kontakten mellan leptitbergarterna och de sistnimnda eller ock | 
som parallella lagergangar inuti kalkstenslagren (jfr fig. 4). 


Fig. 13. Struktur hos amfibolit frin Yxsjéfaltet. De ljusa falten best& ay plagio- 

klas (Abg,Anj,, i polariseradt ljus uppdelas de ljusa falten uti ett aggregat av polygo- 

nalt begriinsade sma korn), de gr partierna best& av amfibol, de svarta aro omvand- 

lingsprodukter j plagioklasfalten och best& vasentligen av zoizit (klinozoizit?) + epidot. 
Foérst. 16 ggr. Ordinart ljus. 


Makroskopiskt visa Yxsjofaltets amfiboliter en jamn och tam- 
ligen finkornig struktur. I de smalare gdngarna ar stundom aven 
en viss skiffrighet framtridande. . 

Fig. 13 visar den typiska mikrostrukturen hos Yxsjéomradets 
amfiboliter. I en matrix av plagioklas ligga tamligen jamnt in- 
strédda, och i alla riktningar orienterade, vanligen allotriomorft 
begraénsade individ av ett, i genomgdende Ijus, ljusgrént horn- 


re - 7 yy = 
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Lande. Den, i genomgaende ordinart ljus homogena plagioklasma- 

ixen léses emellertid i polariserat ljus upp i ett aggregat av sma (c:a 
0.05—0,07 mm), ratlinigt polygonalt begransade korn, som still- 
vis visa tvillingstreckning efter albitlagen. I sddana uppdelade 
plagioklasfalt aro de sarskilda faltspatkornen klara och fria fran 
omvandlingsprodukter. Da falten déremot endast partiellt aro om- 
kristallisationsgranulerade, pliga de icke uppdelade partierna vara 
i mycket hég grad grumlade av omvandlingsprodukter, bestaende 
av zoizit-epidotsubstans och sericit. De till synes opaka partierna 
uti fig. 13 besté av nimnda omvandlingsprodukter. I dylika, icke 
granulerade plagioklasfalt, ar nagon tvillingstreckning ej tydligt — 
framtradande. | 

Till de ovan uppréknade omvandlingsprodukterna i plagioklas- 
falten silla sig aven smafjall av grént hornblinde jamte korn av 
leukoxen, vilka senare stundom omsluta en opak karna, sannolikt 
bestaende av ilmenit eller titanomagnetit. 

Den klara, tvillinglamellerade plagioklasens sammansittning be- 
stimdes i ett flertal fall (maximalutslackning | (010): medeltal av 
10 best. 18°—20°) till i medeltal Ab,, An,,. Den icke uppdelade, 
av omvandlingsprodukter grumlade plagioklasen, maste emeller- 
tid primart hava 4gt en mera basisk sammansittning, 
som pa grund av omvandlingen optiskt nu icke kan narmare 
bestimmas. 

Hornblandet, av vilket i de undersékta proven endast ett slag’ 
forekommer, ar kortprismatiskt och, som naémnt, vanligen utan 
kristallografisk begrinsning. I undantagsfall aro ytorna (110) 
utbildade. Optiska karaktiiren ar negativ, cry cia 18°. Pleokroism 
och absorption enligt schemat: « (ljust halmegul) < f (olivgron) = 
y (jjusgrén, med nagon dragning i blagroént). Hornblandet inne- 
sluter korn av leukoxen med en opak karna (ilmenit eller titano- 
magnetit?). Invuxna i hornblandet forekomma ‘ven spridda fjall 
av en ljusgrén glimmer med rel. svag pleokroism. 

Mangdférhallandet mellan plagioklas och hornblande vaxlar nagot 
i olika prov. Stundom, aro de tillstades i ungefar lika kvantiteter, 
i andra fall évervager déremot hornblandet gentemot plagioklasen. 


: wrang somradet beskriver JoHANSSON (I. ¢., 8. 313) amfiboliter med 
tva di! eintiaadee dels ett allmant (»gemeine Hornblande> ) hornblande, dels en 
cummingtonit (oklinoanthofyllit» ). Aven fran »plagioklasgnejserna> och » plagioklas- 
granuliten> (I. c., s. 272) omnamner JOHANSSON >klinoanthofyllit» Npaumieres Dusere 
Det synes forf., som dro dessa Jouanssons »klinoanthofyllit-amfiboliter>», betr. ee 
Fe-amfibolens genesis, att jamstilla med de av EsKOLA (Bull. Comm. géol. de in- 
lande, N:r 40, sid. 111, 221—225) beskrivna cummingtonit-amfiboliten. Att marka ar, 
att aiven Grangesbergsomradet ager en annan bergart, némligen ee ap 
med Cordierit» (JOHANSSON 1. ©, 8. 276), som, enl. fortis Asikt, till sin genesis torde 
vara att jamstalla med analoga bergarter 1 Orijarvi-omradet. 
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Den i amfiboliterna férekommande titaniten upptréder alltid i 
form av sma runda korn eller kornaggregat, vilka icke sallan, 
som namnt, fora en opak karna av ilmenit? eller titanomagnetit? 
Titanitens sekundadra natur torde i dessa bergarter vara otvi- 
_-velaktig. 

Ett pafallande drag i de undersékta preparaten av Yxsjéfaltets 
amfiboliter ar bristen pa fria korn av magnetit eller ilmenit. Van- 
ligen ar det i leukoxenkornen, som sma, opaka kaérnor av némnda 
mineral forekomma. Man torde fa antaga, att vid grénstenarnas 
omkristallisation ifragavarande malmmineral till stérsta delen for- 
brukats och ingatt i nya mineralkombinationer sasom hornblan- 
de och leukoxen.1 

De enda av amfiboliternas mineral, som med en viss sannolikhet 
kunna antagas vara primara, aro den i sma rundade prismor fore- 
kommande apatiten och méjligen de enstaka korn av svavelkis, 
som i vissa fall observerats. Betriffande det sistnimnda mineralet 
kan det dock aven hava sekundirt invandrat tillsammans med 
dévriga i skarnet upptridande sulfider. 


Amfiboliternas i Yxsjéfiltet kemiska natur. 


Fér undersékning av ifragavarande bergarters kemiska samman- 
sittning uttogs ett stuffprov pa c:a 2 kg vikt fran det inre ay 
en av de bredaste amfibolitgangarna i Yxsjéfaltet och analyserades 
av férf. med i tab. VI angivet resultat. 

Den i tab. VI angivna amfibolitanalysen representerar en grin- 
stensbergart av mera basisk karaktir an de analyserade amfibo- 
liter,” som Jonansson beskrivit fran Griangesbergsomradet. Ana- 
lysen visar en stor likhet med den av Eskona® utforda analysen 
av intrusiv amfibolit vid Orijarvi. For jamforelsens skull Ater- 
gives hér nedan Eskonas ‘analys (2) vid sidan av analysen i 
tab. VI (1). 

Analysen av amfiboliten fran Yxsjéfaltet visar en omisskanlig 
likhet med analyser av vissa diabaser och basalter. Under (3) 
sid. 65 ar sammansattningen hos en sidan hyperstendiabas4 angiven, 
och visar denna en stor analogi med har ifrégavarande amfibolit. 
Ay jimférelsen mellan (1) och (3) torde man vara berattigad siga, 
att analysen i (1) ar méjlig for en eruptiv bergart, och att det salunda 
icke finnes grundad anledning antaga, det nagon viasentlig fériind- 


1 Jfr Esxoua, 1. ¢., s. 125. 
PG en he BCL 
Selene eps 109) 
* RosenBuscu: Elemente d. Gesteinslehre, s. 410. 
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Tab. VI. 
Intrusiv amfibolit frin Yxsjéfiltet. 


. Mol. | Mol. : 

% prop. «| Norm Modus 
SiOnm mec fre! 95) ORF OFS coe. ss) 3.12 %| Hornblende 
TiO, 0.25) 0:31 ORDER ey os os ope sss 10.52 >» | Plagioklas, c:a Ab,. Ang, 
Al,O, | 14.31] 14.00 BTA SIAL os BeBe ys 55 Mi, 32.00 » | Biotit 
Cr,0, _— _— — X sal 45.64 » | Titanit 
Fe,0,| 0.51) 0.82 —| >; CaSiO, . . 10.51 > | Apatit 
FeO | 9.52| 18.26 8.6| 20.53 Jaresi, 1 68 

: ; ; yt i {EO : 3.75 » 
m0 | 6.01] -0.01|-- — MnSi0, . . 0.14 » 
MnO 0.85) 0.49) 0.3) Hy |resio, al o.80) > 

F -| 22.67 {FeSiO - 8:49) 
MgO | 10.90) 27.04; 16.7 MnSiO, ae Gass 
CaO | 11.68) 20.85; 12.9) Mg,SiO,. . 5.06 >» 
Fe,5i0, 2. 3.46 > 
Na,0| 1.24) 2.00; 1.2, 8.63 was. iis 
K,0 | 0.49} 0.52) 0.8 Ni,Si0, . . 0.01 » 
B.0,, |e 0.45) 0.14 a hy a are eee 0.74 » 
H,O+| 1.02 — Te ae ae 0.47 > 
H,0—| 0.12 — ADEN. aes FS <2 0.34 > 
99.97 99.7 3 fem 58.38 > 

99.02 + H,O=100.16 % 


Amerikanska systemet: Kedabekase (nara Auvyergnose). 
Osann’s system: 8 Aa F age f nk 
50.9 1.5 7.2 81.0 08 3.6 15.6 8.0 0.93 


ring skett i den ursprungliga bergartens sammansiittning vid 
grénstenens omkristallisation. Nagon sidan pneumatolytisk pa- 
verkan (bildning av cummingtonit), som Esxona! beskrivit i Ori- 
jarvi-amfiboliten kunde emellertid icke iakttagas i preparat av det 
bergartsprov, 4 vilket analysen utfordes. Darfor ar emellertid 
icke sagt, att icke cummingtonit kan forekomma i Yxsjéomradets 
amfiboliter liksom omnamndes vara fallet i vissa Gran geshergs- 


omradets. 


1 2 3 
Silk: A ane ae 49.42 50.99 51.31 
ee OO 0.25 0.65 — 
LTR) 2 oS 14.31 15.18 13.64 
ory el re 0.51 1.87 ().52 
me a ee — 0.08 — 


Wlgece So Lil, 921—225. 
5—220270. G.F. F. 1922. 
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ie 2 3 

FeO Sa Male Set A ee 9.52 8.09 8.49 
NiO wakes. «Bete eee eee 0.01 Spar = 
Rin Os sssacsbes inlet aes eee rene 0.35 0.18 Spar 
MoOPe. 2s. ce cee cae cee 10.90 10.00 12.73 
CaQe Sees ere oe ee a 11.68 8.60 12.41 
Na tae ey ee oe a) pliee 2.67 1.40 
R00 rs eae eee eee 0.49 0.38 0.82 
Pic Saas ene ne eee 0.15 = a 
HOA do a ee ee 1.02 0.95 eae 
S 0.68 — 

BO is a ee ee Fenner 0.12 0.10 
99.97 99.82 100.82 

8 A Cc F n a c f k 


1. 50.9 1.5 1.2 31.3 80° "Os 3.6 aes. 9s 
Oost 3.0 6.3 27.7 Dia ib 3.55 1530 92 
3. DLT (146 64a ee aot?  G.6 ed 3 16 


Leptiternas och amfiboliternas i Yxsjdfaltet priméra natur. 


I sin avbandling! éver Gringesbergsomradet sammanfir JoHANS- 
son, som bekant, leptitbergarterna (»granuliterna») och amfiboli- 
terna till ett genetiskt helt; bada anses vara magmatiska dif- 
ferentionsprodukter in situ ur samma magma, som aven utdifferen- 
tierat malmerna, skarnbergarterna och kalkstenarna. 

Det resultat, som forf. kommit till betraffande forhallandet mel- 


lan leptiter och amfiboliter i Yxsjéfaltet — saledes aven i Grian- 
gesbergsomradet? och i den mellansvenska leptitformationen i all- 
méinhet — stéder sig i frimsta rummet pa ingaende detaljstudier 


av dylika bergarter inom Garpenbergs leptitbalte, dir amfiboliter 
och leptiter férekomma tillsammans pa ett med Yxsjé- och Grin- 

- gesbergsomradet fullkomligt analogt saétt. Dessa iakttagelser, som 
i det féljande ‘komma att relateras, visa, att forhallandet mellan 
amfiboliter och leptiter icke kan tolkas sa, som kommit till synes 
i JOHANSSON’s Gringesbergsmonografi. 

Vad nu férst Yxsjéleptiternas primira tillstand betraffar har redan 
vid beskrivningen avy deras mikrostruktur framh4llits de fakta, 
som avgjort tala for, att bergarterna ifraga icke kunna represen- 
tera nagra stelningsbergarter. Darpa hanvisa de relikta, klastiska 
strukturdragen, den tydliga vixellagringen av tata, jamnkorniga 


11, ¢, s. 318—319, 


* Forf. har speciellt studerat amfiboliternas upptridande uti »porfyrgranuliterna» 
vid Grangesberg. 
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och porfyriska bergarter samt den variabla »strékorns»-fordelning, 
som de porfyriska bergarterna visa.1 Det mycket varierande mangd- 
forhallandet mellan kvarts och plagioklas i s&val »grundmassa» 
som bland »strékorn» — ibland besta »strékornen», som férut nimnt, 
nistan uteslutande av faltspat, i andra fall till vervigande del 
av kvarts — ar dven ett i hég grad anmarkningsvart drag och 
talar icke fér homogena stelningsbergarter. Tillkomma slutligen 
de inlagrade kalkstens-bergarterna, vilka i vissa fall fullstaindigt 
overforts till flusspat-rika, scheelit-forande hedenbergit-, andra- 
dit- och amfibolskarn, vilka oméjligen kunna utgdra nagra magma- 
tiska stelningsprodukter. 

Vi hava i Yxsjéfaltets leptiter med sikerhet att gira med ur- 
sprungligen klastiska kvarts-faltspatbergarter, vilkas utgangsma- 
terial med all sannolikhet ar av tuffogent ursprung. Huruvida 
dessa bergarters nuvarande higa Na,O-halt ar primar eller icke, 
ir aénnu en dppen fraga. Fran Garpenbergsomradet har emeller- 
tid forf. i det féregdende relaterat nagra observationer, som visa, 
att antagandet, att ifragavarande leptiters natronkaraktir ar pri- 
mir, maste tagas med stor reservation. 

Innan forf. évergar till fragan om amfiboliternas bildningssatt, 
skola férst beréras vissa drag i amfiboliternas upptridande, vilka 
JOHANSSON synes tillméita synnerligen stor betydeélse sasom stéd 
for sin differentiationshypotes.. Det gialler de fransade, uppsplit- 
sade kontakter, som beskrivits fran Gringesbergsomradet,? och, da 
forf. haft tillfalle att detaljerat studera fullt samma fenomen inom 
Garpenbergsomradet, skall i det foljande en kort redogérelse lam- 
nas for de resultat, som darvid erhaliits. 

Amfiboliterna inom Garpenbergsomradet kunna anses som fullt 
typiska representanter fér dessa basiska bergarter inom den mel- 
lansvenska leptitformationen i allmanhet. Liksom fallet ar i Yx- 
sjofaltet, upptrada de vanligen aven har i form av mer eller mindre 
maktiga massiy och gangar, lépande konformt med leptiternas 
strykning. Associerade med lagergangarna upptrada dock aven 
évertvdrande gangar. 

Det kan icke rada det minsta tvivel om, att amfiboliterna ifraga verk- 
ligen representera omkristalliserade, intrusiva gronstensberg- 
arter.. Darfor tala sivil brottstycken av leptit inuti amfiboliterna 


1 »Strékorns»-férdelningen ar av helt annan natur 4n uti de >porfyriska granuli- 
terna» t. ex. vid Tappan i Grangesberg. Har torde verkliga kvartsporfyrer foreligga, 
om effusiva eller intrusiva 4terstar att avgora. 

2 1. ¢, s. 316—317. 
8G. F. F., Bd. 42, 1920, s. 77—78. 
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som amfiboliternas forhallande till omradets sulfid- och jarnmalmer. 
Av speciellt intresse ar amfiboliternas forhallande till malmerna. 
Da amfiboliter i form av évertvarande gangar genomsatta en sul- 
fidmalm, t. ex. av zinkblende, visar det sig, att zinkblendet i form 
av smala »gdngar, intréngt langs kontraktionssprickor i eruptiv- 
bergarten.1 Det framgér darav, att zinkmalmen rel. maste vara 
yngre an amfibolitbergarterna, huru mycket ar daremot oavgyjort. 

Ett annat intressant férhallande, som har torde fértjana om- 
nimnas, dr en iakttagelse 4 80 m av. uti Kompanigruvan, Rylls- 
hyttefaltet, dar en amfibolitgang évertvarar en jérnmalm. Uti 
amfiboliten antraffades brottstycken ay skarnjarnmalmen. Det vill 
alltsé av dessa férhallanden framga, som vore amfiboliten nagot 
aildre an sulfidmalmen men nagot yngre 4n jarnmalmen.? 


Vad betraffar aldern hos amfiboliterna i Yxsjéfaltet, tyder for- 


hallandet mellan amfibolit och skarn darpa, att grénstenen 4dr 
nagot dldre. Av fig. 4 framgar, huru tvenne hedenbergitskarn- 
zoner i kalkstenen kunna ligga an pa bada sidor mot en intrusiv 
amfibolit. Detta skulle ju kunna tolkas sa, att grénstenen vid 
intrusionen delat upp ett férut i skarn omvandlat parti av den 
ursprungliga kalkstenen. Emellertid synes det nirmast forhalla 
sig sa, att pa bada sidor om den intrusiva amfiboliten, utefter 
kontakten, en lattare framkomlig vag for de skarnbildande agen- 
tierna férefunnits. Fran kontakten utat har till synes omvand- 
lingen av kalkstenen till skarn agt rum. 

Vad, som nimnts rérande aldersférhallandet mellan amfibolit och 
skarn, torde aven gilla ifraga om den lilla jarnmalmzonen i 
kalkstenen (jfr fig. 4). 

Da de intrusiva’ amfiboliterna inom olika delar av den mellan- 
svenska leptitformationen till sin sammansattning och sitt geolo- 
giska upptradande visa sig i stort sett analoga, torde man fa an- 
taga, att deras bildningstid i de flesta fall tillhér en och samma 
geologiska epok. Intresset knytes till fragan, huruvida de intru- 
siva amfiboliterna intruderats uti leptitformationen fore eller efter 
dennas uppresning i sitt nuvarande, i allmanhet branta lage. Farf. 
har icke annu funnit en fullt siker hallpunkt i denna fraga. 
Sakert synes emellertid vara, att amfiboliterna deltagit i genom- 


wii Dannemora synas analoga férhallanden foreligga. 
? . Huruvida det aven, geologiskt talat, rider en Aldersskillnad, ar innu en éppen 
raga. 

5 Fran _Falutrakten har Grier (1. ¢., s. 33—41) beskrivit tuffogena amfiboliter, 
sdlunda tillhérande leptitformationens egen bildningstid. S&dana jarnmalmsforande 


amfiboliter har férf. senare beskrivit frin Dannemoratrakten (Tekn. Tidskr. Kemi 
o. Bergsy. H. 8. 1918.) 


i 
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gripande verkningsrérelser inom leptitberggrunden. Starka: bevis 
darpa féreligga inom Garpenbergsomradet. Har kan tydligt iakt- 
tagas de kraftiga deformationerna hos amfiboliterna, varigenom 
harstades sadana >fingrade» kontakter, som Jouansson beskrivit fran 
Graingesberg, uppstatt. Genom differentialrérelser inom leptit- 
bergarterna vid veckningen hava amfibolitlagergangarna avslitits, 
samt leptit och amfibolit med flikiga begransningar pressats in 
uti varandra. Analoga »Knotenpunkte»,! som av JonANSSON angivits 
fran Grangesberg, aterfinnas aven inom Garpenbergs-amfiboliterna 
och dro har endast deformationsstrukturer (= sekundira drag) 
hos primart enhetliga lagergangar. 

JOHANSSON synes uppfatta amfiboliternas struktur och mineral- 
sammansattning sasom varande i huvudsak av primart ursprung. 
Sarskilt framhalles den rel. sura karaktiaren hos plagioklasen i 
jimforelse med faltspaten i verkliga gabbrobergarter (icke om- 
kristalliserade), och avgrinsar JoHANSSON avy denna anledning am- 
fiboliterna som en siregen natronrik grénstensserie. 

Genom Esxoua’s betydelsefulla undersdkningar ay fullt analoga 
amfiboliter fran sydvastra Finlands leptitbalte (Orijarviomradet) 
torde fér férsta gangen en mera klar inblick erhallits i amfiboli- 
ternas metamorfos. Efter att hava visat*, att till varje analys av 
en amfibolit finnes en fullt jamférlig sAdan bland basiska eruptiv- 


_bergarter, yttrar sistnémnda forskare rérande omkristallisationen 


av en basisk eruptivbergart till en amfibolit: »The composition of 
the amphibolites is quite certainly possible for igneous rocks, and 
if the amphibolites were melted an resolidified under voleanic con- 
dition, the minerals formed would be those which are now found in 
these igneous correlatives. The conversion of these minerals 
into plagioclase and amphibole with some small amount of 
titanit or ilmenit can be regarded as due to internal read- 
justments by mutual chemical reactions within themselves.» 

Gent emot JowaNnsson anser sélunda Esxoua amfiboliternas rel. 
sura plagioklas vara sekundiar, och bergarterna ifraga kunna sa- 
lunda av denna anledning icke inrangeras i nagon sdéregen natron- 
rik grénstensserie. ° 

Vad amfiboliterna inom Yxsjéfaltet (och Garpenbergsomradet) 
betraffar, ar forf. benigen ansluta sig till Esxoua’s uppfattning 
petriffande metamorfosen. I de undersikta preparaten finnes intet 
spar av en primar mineralsammansittning bevarad, likasa icke 


1], ¢:, s. 816, och fig. 9, s. 316. 
2). ©, s. 121—122, tab. XIX. 
8 Jonansson, 1. c., s. 315—316. 
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heller av den ursprungliga strukturen. Det synes dirfér oméjligt, 
att med nagon som helst sikerhet faststalla den analyserade berg- — 
artens primdra mineralsammansattning och struktur. En magma 
av den sammansittning, som tab. VI angiver, skulle enligt »nor- 
men» vid stelning under ytférhallanden ge en bergart bestaende 
av basisk plagioklas (Ab,;An,,), diopsid, hypersten, olivin, 
magnetit, ilmenit och apatit. Med undantag av sma relikter af 
ilmenit (i leukoxen) och apatit foreligger emellertid nu en helt 
annan mineralsammansattning. 

Det enda drag, som torde vara primart, ar en mera finkornig 
struktur hos de smalare gangarna an hos de mera maktiga, samt 
hos de senare en grévre kornighet i gangarnas mitt an vid sal- 
banden. Vid omkristallisationen har detta primara drag évertagits 
av den nya mineralassociationen.* 


. 


Yxsjofaltets Kalkstenar. 


Av de ursprungligen forefintliga kalkstenslagren, vilka fungerat 
som »absorptionsapparater» vid pneumatolysen och pa sddant 
sitt betingat malmbildningens lokaliserande till faltet, finnas, sA vitt 
hittills kunnat konstateras, fran skarnvandling bevarade delar kvar 
endast i vadstra delen av Yxsjéfiltet, inom Norra- och Sédra Yxsjé- . 
gruvornas utmal (fig. 2). I den dstra delen av faltet, Kvarnas-gru- 
vans utmal, har diremot det primara kalkstenssubstratet (i form av 
CaCO,) fullstindigt borteliminerats, och, 4tminstone delvis, forbru- 
kats for bildningen av ett jarn- och rel. alkalirikt amfibolskarn. 

Da ett kalkstenslager delvis omvandlats i en kalksilikathornfels 
(skarn) kan i Yxsjéfaltet, liksom i flera fall ar forhallandet inom 
den mellansvenska leptitformationen, konstateras, att angreppet 
skett i riktning utifran kalkstenslagrets begrinsning mot leptit- 
‘sidstenen pa sadant sitt, att t. ex. »hangande» delen ay det pri- 
mira kalkstenslagret lamnats oberért, under det att liggandet 
éverférts i skarn. Aven har i vissa fall skarnbildningen lokalise- 
rats till kontakten mellan kalksten och intrusiva amfibolitgangar 
(fig. 4). 

Att skarnomvandlingen avy karbonatbergarten férlépt pa ovan 
angivet s&tt torde bero darpa, att vid sjilva grinsen mellan kar- 
bonatbergarten och leptitsidostenen eller den intrusiva amfiboliten 
ett mindre motstand fér de under pneumatolysen framstrémmande 
agentierna (gaser och lésningar) férefunnits. Vid skarnvandlingen 


* Detta giller aven betr. amfiboliterna inom Garpenbergsomradet. 
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av kalksten skedde med all sannolikhet en kontraktion! av voly- 
men, varigenom aven tillférselkanalerna utefter kontakterna vid- 
gades. Da, sasom i vissa fall observerats, en kvartsmassa upptra- 


der emellan en i skarn omvandlad del av det primara karbonat- 


lagret och en icke omvandlad del, torde detta med all sannolikhet 
fa forklaras sa, att den sista SiO,-resten avsatt sig i en sddan 
kontraktionsrimna mellan den relikta delen av karbonatbergarten 
och den i skarn dverférda delen av densamma. . 

Fargen hos Yxsjéfaltets kalkstenar dro gravit eller oftast réd- 
latt, kornstorleken i undersékta preparat haller sig mellan 0.7—1.3 
mm. Den réda fargen hos karbonatbergarten harrér icke enbart | 
av en réd, ferritisk pigmentering hos karbonaten, utan beror dven i 
vissa fall pa inblandning av rédpigmenterad plagioklas. 

Aven om det makroskopiskt férefaller, som betydande delar av 
det primira kalkstenssubstratet lamnats helt oberért av de pneuma- 
tolytiska processernas paverkan, ger dock en mikroskopisk under- 
sékning upplysning om, att, aven till synes, rena kalkstensvarie- 
teter dock innehalla mineral, som aterfinnas i de typiskt pneuma- 
tolytiska skarnbildningarna. Salunda kan tydligt sparas den kisel- 
syre-, lerjord- och alkali-tillférsel, som agt rum i faltet under 
pneumatolysen, i undersdkta preparat av de renaste kalkstens- 
varieteter, som kunnat uppletas. 

Bland de mineral, som upptrada i kalkstenarna, aro plagioklas 
och mikroklin av stort intresse. Dessa bada mineral, som icke 
sillan i rel. stor mi&ngd dro tillstades i de typiska skarnbild- 
ningarna i faltet (stundom t. o. m. sa rikligt, att bergarterna skulle 
kunna benimnas plagioklas—mikroklin—hedenbergit- eller plagioklas 
—mikroklin—alkali jarnamfibolfelser) och dar otvivelaktigt aro av 
pneumatolytiskt ursprung, maste aven betriffande sitt bildnings- 
saitt i de rena kalkstensvarieteterna tillskrivas en pneumatolytisk in- 
verkan, en raddition» av SiO,, Al,0;, Na,O och K,0 till karbonat- 
bergarten. 

I de av férf. undersokta preparaten av aven de renaste kalk- 
stensprov ses sporadiskt sma (0,1—0,2 mm) rundade, gitterstruerade 
mikroklinkorn, icke sallan belt inneslutna 1 kalcitkornen. Nagon 
pertitstruktur framtrader icke tydligt har; en sddan ar daremot, 
sasom vi langre fram skola finna, vackert utbildad hos kalifalt- 
spaten i Kvarnasgruvans alkalijarnamfibolskarn. 


D& pyroxenskarn bildats ur kalksten, 


A i tt cket tydligt. 
LTS aed aera : utfylida med zinkblinde. Jfr aven 


ir detta genomdraget av kontraktionssprickor, 
Esko, |. ¢., 8. 
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I vissa av de undersikta preparaten ay Yxsjéfaltets kalkstens- 
varieteter intrida kvarts, plagioklas och mikroklin i sa rikhg 
mingd, att bergarten till betydlig del bestar av niémnda mineral. 
Faltspaterna kunna da aven na betydligt stérre dimensioner an 
ovan angivits samt ga stundom en, atminstone delvis, val utbil- 
dad idiomorfi. Exempelvis en rédlatt kalkstensvarietet fran Bat- 
gruvan, som makroskopiskt féreféll vara en mycket ren karbonat- 
bergart, visade sig emellertid under mikroskopet vara mycket falt- 
spatrik. Mangdférhallandet mellan plagioklas och mikrolin vaxlar 
i olika prov; i nagra befanns plagioklasen vara nistan allena- 


radande, men i allm&nhet torde kunna sagas, att vid pneumato- 


lysen tillférseln av K,O varit stérre an av Na,O. 
Mikroklinfaltspaten i kalkstenarna ar antingen gitterstruerad, 
eller ock visar den nagra fa, breda lameller enligt albitlagen: 


—- 


Karlsbadertvillingar aro aven observerade. I motsats till plagio- — 


-klasen ar kalifaltspaten frisk och klar. 

GEER omndmner'’ plagioklas som bestandsdel i Yxsjéfaltets skarn- 
bergarter och angiver hos denna en sammansittning Ab,,An,,. 
Vid undersékningarna har forf. dven funnit plagioklas i kalkste- 
nar och skarn av mera basisk sammansittning ain den av GEIJER 
angivna; férf:s bestamningar hava nimligen givet varden anda 
upp till Ab,,Ang,. 

Plagioklasen ar lamellerad enligt albitlagen, men vanligen ar 
lamelleringen otydlig pa grund av omvandlingsprodukter. Sma 
fjall av sericit genomviva densamma i alla riktningar, vartill 
kommer en starkt dubbelbrytande, tydligen jarnrik epidot, samt 
i vissa fall talrika, rundade korn och aggregat av titanit. Anti- 
pertitiska flickar af gitterstruerad mikroklin forekomma Aven 
stundom i plagioklasen. 

Betraffande den starka epidot- och sericitomvandlingen hos pla- 
gioklasen i en hel del undersdkta slipprov av kalkstenar och skarn 
torde denna fa tillskrivas en hydrotermal inverkan under nagon 
fas av skarnbildningsperioden. 

Av femiska silikat i kalkstenarna finner man dven i till synes 
rena kalkstensprov allotriomorfa individ av pyroxen eller am fibol; 
det sistnamnda mineralet kan stundom med sikerhet bestiammas 
sdsom framganget genom uralitisering av en pyroxen.? I vissa 


fall ses nimligen den ljusgréna pyroxenen delvis omvandlad i ett 
mera mérkgrént amfibolmineral. — 


HOWE Oy Ey ea 
* Jfr uralitiseringen hos Kvarnasskarnet, s. 95—97. 


. - 
‘ 
; 
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Granat av den karaktir, som nirmare kommer att beskrivas i 


samband med granatskarnet, och phlogopitisk glimmer dro dven 


_narvarande i Yxsjéfiltets kalkstenar. 


Sporadiskt antraffas i de renaste kalkstensprov enstaka korn ay 


de sulfider, som: upptriada i skarnbildningarna. Flusspat och den 


med naémnda mineral niara associerade seheeliten hava sitt site i 
skarnet och aro icke observerade i preparat av ren kalksten. 
_Slutligen béra som bestandsdelar i kalkstenarna omndmnas tita- 
nit och apatit. Vad férstnamnda mineral betraffar upptrader det 
icke saillan i form av korngyttringar i plagioklasen. Idiomorfi hos 
titaniten ar endast 1 ett fall observerad. 

Da det av titanitens upptridande framgar, att den ar sekundar, 
och da de renare kalkstensvarieteterna aro mera fattiga pa titanit 
in de mera silikatférande, torde med stor sannolikhet kunna an- 
tagas, att kalkstenarnas TiO,-halt, atminstone till en del, ar »adde- 
rad» vid pneumatolysen. 

Fosforsyrehalten i de mera rena kalkstensvarieteterna ar den 
for urkalkstenar normala (tab. VII, N:o 1). I de mera silikatrika 
synes P,O,-halten stiga (tab. VII, N:o 2). Uti det ur kalksten 
framgangna skarnet (tab. X, XIII) ar P,O;-halten dnnu avsevart 
hégre dn i de silikatrika kalkstenarna. Huruvida detta senare far 
tillskrivas en »addition» av P,O, eller beror pa en anrikning av 
kalkstenens primara P,O,-halt, torde vara oméjligt att med saker- 
het faststalla. 

Yxsjofaltets kalkstenar fora endast i ringa mangd dolomitspat. 
I detta avseende avvika de mycket fran karbonatbergarterna inom 
andra sulfidforande omrdden. Inom Garpenbergsomradet t. ex. 
aro dolomitiska kalkstenar och rena dolomiter lokaliserade 
till sulfidmalmsférande omrdden, under det att utanfor 
dessa mycket rena kalkstenar konstant upptrada. Det vill 
har framgd, som den MgO-tillforsel, vilken maste hava skett for 
att ur en MgO-fattig eller MgO-fri leptit bilda en sa magnesiarik 
bergart som en biotitalmandinfels, aven paverkat kalkstenarna 
inom samma omrade. Dylika forhallanden aro déremot icke konsta- 
terade inom Yxsjéfaltet. hone 

Den ringa maingd MgO, som fanns disponibel vid skarnbildnin- 
gen, gjorde, att saval pyroxen som amfibol i Yxsjéfaltet aro MgO- 
fattiga. : 

Av Yxsjéfaltets kalkstenar aro tva analyser utforda av fort. 
(tab. VII, N:o 1 och 2). No 1 representerar sammansattningen 
hos en av de renaste kalkstensvarieteterna, N:o 2 hos en silikat- 
vik sadan. 


aly 
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Tab. VIT. 
Kalkstenar frin Yxsjéfiiltet. 
N:o 1 N:o 2 
% F % 

Sid, 5% >was rata eae eee 3.15 30.70 
TH Osan bine gree emceuton (evo mramerass ej best. ej best. 
ATO: Sees pareciat neta! eeeeeg tae 1.10 5.38 
He; OSs ASS pra ees 0.13 1.89 
EGO) 3) 22-26 ences 3 eae Sais eee 0.48 0.09 
Min. © Scien sea basal Drea gies etna ars 0.15 0.15 
i) PEE ar A Wien WR ean 1.09 0.71 
C0) 4; a0 of viet "ete ioe aca 53.64 33.20 
NasO:, cc liiek aig oem Gia Oe eee 0.12 1.78 
KO irae ta eee 0.52 1.55 
0), 42 wees ee es 0.019 0.060 
GlGdgricfhrl a eee cee ose 40.16 25.08 
100.55 100.54 

EL ORE URE ok as nee ee Sees ae 0.11 0.06 


N:o 1. Ljusgra kalksten fran Smedgruvan. Fir sporadiskt 
runda kvartskorn, gitterstruerad mikroklin, pyroxen, phlogopitisk 
glimmer och apatit. I HCl, sp.v. 1.19, olést 5.19 %. 

N:o 2. Rédlatt, plagioklas- och mikroklinforande kalksten fran 
Batgruvan. For enstaka amfibolprismor, (uralitiserad hedenbergit?) 
och granat. I HCl, sp.v. 1.19, olést 40.76 ~. 

Till de tva fullstandiga analyserna i tab. VII kunna laggas fol- 
jande, av gruvférvaltningen beniget meddelade, bestimningar av 
CaCO, (beriknad a funnen CaO-halt) i Yxsjéfaltets kalkstenar. 


1. CaCO, 96,47 % (generalproy). 
2. » 85,13 » 


9 L | 
3. > 83,4 > 


Yxsjofaltets skarnbergarter. 


Det rader en ratt vasentlig olikhet mellan skarnbergarternas 
petrografiska karaktaér i den vastra och dstra delen av Yxsjofaltet. 
I den vastra delen, Norra- och Sédra Yxsjégruvans utml (jfr fig. 2), 
kan skarnet huvudsakligen karakteriseras som ett sulfid- (och 
scheelit-)forande, flusspatrikt hedenbergit- eller, helt underordnat, 
andradit-skarn, under det att i éstra delen av omradet, i Kvarnas- 
»strecket», uteslutande ett sulfid- (och scheelit-) samt flusspatforande, 


vi 
i a 
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rel. alkali- och jarnrikt amfibolskarn upptrader. Vid en petro- 
-grafisk beskrivning av Yxsjofaltets skarnbergarter kunna darfér 
dessa indelas i féljande slag: 
_ Hedenbergitskarnet. 

Andraditskarnet. 

Alkalijarnamfibolskarnet. 


Hedenbergitskarnet. 


I sitt arbete ver kontaktmetamorfosen uti Kristianiafiltet har, 
som bekant, V. M. Goupscuipt! pavisat den stora roll, som heden- 
bergitisk pyroxen i-allmanhet spelar uti de pneumatolytiskt 
bildade skarnbergarterna. Under det att ide, genom normal kon- 
taktmetamorfos bildade, pyroxenférande hornfelserna i Kristianiafial- 
tet ingar en pyroxen av salitens sammansiattning, d. v. s. hallande 
ungefir lika mangder av diopsid- och hedenbergitsilikatet, ar. dar- 
emot uti den genom substanstillférsel bildade pyroxenen i de egent- 
liga skarnbildningarna hedenbergit-silikatet det dvervagande. 

I fullstandig 6verensstimmelse med detta férhallande i Kristi- 
aniafaltets, pa pneumatolytisk vag bildade, skarn upptrader dveni 
Yxsjofaltet ett utpraglat hedenbergitskarn, som redan némnt, helt 
forlagt till faltets vastra del, Norra- och Sédra Yxsjégruvans utmal. 
Det torde, vad saval pyroxenens halt av hedenbergitmolekyler 
(jfr tab. VIII) som dess stora individutbildning betraffar (fig. 14), 
icke finnas nagon svensk fyndighet, som darmed kan jamforas, och 
iven i nimnda avseende torde vid en jamférelse med Kristiania- 
faltets och andra typiska, utlandska kontaktomradens pneumato- 
lytiskt bildade hedenbergitskarn Yxsjéskarnet fullt kuana jam- 
foras. Av V. M. Gotpscumrpr’s undersékningar synes framga, att 
hedenbergiten uti Kristianiafaltet i stort sett icke upptrader i sa 
stora individ, som allmant ar fallet i Yxsjofaltets hedenbergit- 
skarn. 

Som férut anférts omnimner Danie, Tiras.i Yxsjéfaltet fore- 
komsten av »svart blandahlyt hornberg», och méjligen avses med 
detta uttryck det svarta, grova hedenbergitskarnet. 

Vad som hittills ar kant rérande pyroxenens karaktar uti Yx- 
sjofaltets skarn harror fran Geer. Pa grund av ljusbrytnings- 
bestimning ? (y > 1,730) uppgiver nimnda forskare en FeO-halt av 


minst 18 % hos skarnpyroxenen. Sasom laingre fram skall visas, 
1 Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet. Videnskapsselsk, Skr. I. Math.- 


Naturw. Kl. N:o 1, 1911. 
19.16., 8. Al, 
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ar denna uppskattning av pyroxenens FeO-halt icke fér hig; den 
-kemiska analysen av pyroxenen visar tvdrtom, att FeO-halten 
torde i allmanhet vara c:a 4 % hogre an det minimum, som an- 
givits av GEIJER. 

Yxsjéfaltets hedenbergitskarn karakteriseras, som nimnt, av en ofta 
betydlig storlek hos de sirskilda pyroxenindividerna. Det ar icke 
sa ovanligt, att dessa kunna aga en langd av upp till 1 dm. och 


Fig. 14. Hedenbergit i grovspatig kalcit (omkristalliserad kalkstenssubstans) fran 
Finngruvorna i Yxsjéfaltet. C:a °/s nat. storlek. 


daréver samt i genomskaérning (| prismazonen) n& en storlek upp 
till 1 & 2 em. (jfr fig. 14). 

Hedenbergitprismorna ligga i skarnet riktningslést (massformigt) 
orienterade. Som fyllnadsmassa mellan de i alla riktningar stillda 
hedenbergitkristallerna ligga skarnets dvriga bestandsdelar: kvarts, 
flusspat, scheelit, plagioklas (epidot, sericit), mikroklin, granat, 
magnetit, sulfider samt apatit. 

Pyroxenens firg ar makroskopiskt naistan becksvart (jfr fig. 14), 
vilket redan detta tyder p& en hig FeO-halt hos mineralet. Under 
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; 
mikroskopet blir firgen ljusgrén med svagt framtradande pleo- 
kroism. 

I prismazonen begriinsas hedenbergiten av ytorna a (100), b (010) 
och stundom m (110). Daremot saknar hedenbergiten vanligen 
terminala begrinsningsytor. I nagra fall observerades dock c (001). 
En tatt upprepad avséndring || c (001) dr oftast markerad. 

Utslaickningsvinkeln c:y bestimdes i ett flertal snitt. Fdljande 
varden erhdllos dirvid: 45°, 46°, 47, 475, 49°, 50°. Dubbelbryt- 
ningen ar positiv, 2V c:a 56—60°, svag dispersion: ¢ >» omkring 
den spetsiga vinkeln y. 

For att erhalla kannedom om pyroxenens sammansittning ut- . 
plockades méjligast rent material ur centimeterstora hedenbergit- 
individ och analyserades med i tab. VIII angivet resultat. 


Tab. VIII. 
Hedenbergit fran Bitgruvan i Yxsjofiltet. 
% Mol. prop. 
ER So SN Boe a 48.02 0.7963 
Sper ee 0 eee — — 
MP eG wt 0.80 0.0078) 0 soog 
(SUG. A MORSE Ses ee 2.87 0.0148 
OS 305 oc. 2, Ss eS cee ee 22.06 0.3072 
PUY (EM aT wE We) Mtl Ne wet ge op uy Og 2.94 ns 0.37838 
ROR) A 66) 5 Ca ee 1.20 0.0297 
‘GER. MOS old Jb a cual Re ye On ae - 22.70 0.4053 
SOMO ge o- 0S Ee Rae by Sule Come cs  e e — | We) 
ORS Le ees 0.28 0.0029 
golivarh, fish: 6 6 8 9 eo we ho bee cee 0.31 — 
100.68 
H,O + 110° 0,22 % 
Hedenbergitsilikat: Ca(Fe,Mn)Si,O, .-- +--+: > c:a 87.0 mol. %. 
Diopsid- REE OAM ESI Op sta = bs > eas a ee 
Sesquioxidmolekyler - 5. - 6s ett tt tt > 5.6 >» » 
100°0 mol. %. 


Ur analysen kan approx. beraéknas, att pyroxenen haller cia 87 
mol. % av hedenbergitsilikatet. Den synes dock endast 1 ringa 
mangd innehalla alkalipyroxenmolekyler. ; 

Det ar av intresse att jamfora analysen i tab. VIII med ana- 
lyser av hedenbergit fran andra, typiskt kontaktpneumatolytiska 
skarnbildningar. I efterféljande tab. IX ar darfor en samman- 
stillning gjord, utvisande pyroxenens sammansittning i en del 


sadana skarn. 
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Tab. IX. 


eS | 
Siete ante ' | 48.02| 53.28] 49,06] 49.00} 48.28) 48.40) 47.50) 49.56 47.18] 
UAT eal Pian Shed hla 0.80 is 0.19} 0.91; 0.68! 3:66) 5.03) 1.14 _ 
fe! Pe 5S o47| —| .=| 2.85) 828) —) —|- =) = 
GORY Gar siee sero 29.06| 21.07) 26.23] 17.24) 15.88) 20.81] 23.29) 23.76) 24.46 
1 kt) ae eA 2.94| 0.84] 6.04) 8,52] 7.94) 4.65/ 2.60) 1.48) 0.73) 
MeO" fs aaa 1.20| 3.81] 3.42] 1.34] 2.22] 1.20; 0.49} 1.64) 2.40)" 
CaO bP beak . | 22.70] 17.46] 11.86] 21.30] 22.16| 22.20) 20.17] 22.18] 23.28 
Nagar ce -- — — — — _ “| haz 0.98 
0 2, pee O26) a ey ee eg ee 0.18 
(Ny ee Set ost} Gas! ¥ Ose) io “=))) = ee | ee 


100.68/ 98.06) 99.68) 101.16] 109.71| 100.92| 99.08] 100.16| 100.14 


1. Hedenbergit fran Yxsjéfaltet. 
2. Hedenbergit fran Nyseter, Grua, Hadeland. Gotpscumipt, |. ¢., s. 343. 


3. Mangan-Hedenbergit, Campiglia (G. v. Ratu, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 20, 1868, 
s. 335). 


4. Mangan-Hedenbergit, Dognaczka (HipprEn, Zeitschr. f. Kryst., 8, 1884, s. 533, 
Ref.). 


5. Mangan-Hedenbergit, Dognaczka (Loczka, Zeitschr. f. Kryst., 11, 1886, s. 262, 
Ref.). 


6. Hedenbergit, Sasagatani (Nopuyo Fuxucut, Beitrage zur Mineralogie von Japan, 
December 1907, N:o 3, s. 75—110). 


7. Hedenbergit, Yanagigaura (NoBuyo Fuxvcnt. l. ¢.). 

: Hedenpensit, ; Obira iaevze skh ete : 

Av tab. IX framgar, att hedenbergiten 1 Yxsjéfaltet synes vara 
rikare p& mangan dn Kristianiafaltets hedenbergit, avensé torde 
halten av hedenbergitsilikat genomgaende vara hégre i Yxsjéfaltet. 
Av de i tab. IX anforda analyserna visa sirskilt 7 och 8 stor 
dverensstimmelse med hedenbergitanalysen fran Yxsjé. 

Den i hedenbergitskarnet upptraidande kvartsen ar stundom myc- 
ket riklig och, uppfyller en del av rummen mellan hedenbergit- 
individerna. Fargen ar glasigt vit till grabla. Den innehaller 
rikligt vatskeinneslutningar, hos vilka allmént iakttages en rérlig 
libell. 

Kvartsen synes vara den sista kristallisationsresten ur de »adde- 
rade» gaserna och lisningarna. Da den i manga fall forekommer 
tillsammans med mycket flusspat, torde kvartsen, atminstone del- 
vis, hava tillforts i form av fluorkisel, som med kalksten omsatts 
till fri kiselsyra (kvarts) och fluorkalcium (flusspat) enl.: 


1 Glédgn. fori. 
TIBI). 


by \ : 
Bi 44. H.1—2.] STUDIER OVER YXSJOFALTET, eee 
: is 

‘ Sif, + 2CaCO, = SiO, + 2CaF, + 2C0,,. 


En del av kvartsen torde aven transporterats i lésningar i senare | 
stadier av kontaktmetamorfosen. 

Alla skarnbergarter i Yxsjéfaltet, s& aven hedenbergitskarnet, 
utmirkas genom en sillan felande och vanligen rel. hég halt. av 
flusspat. Hedenbergitskarnets flusspat dr till fargen vanligen ljus 
till vingul till skillnad fran amfibolskarnets i Kvarnasen, som 
nastan genomgaende dr violettfirgad. Pa samma s&tt som kvart-' 
sen fyller flusspaten rummen mellan hedenbergitindividerna. 

Aven scheeliten utfyller halrummen mellan hedenbergitkristal- . 
lerna (fig. 15). Detta minerals forekomstsdtt kommer att mera ut- 
forligt behandlas i det féljande. 


Fig. 15. Scheelit uti hedenbergit-flusspatskarn frin Smedgruvan i Yxsjéfiltet. Det 
ljusa scbeelitmineralet, som delvis visar antydan till idiomorfi (111), sitter i rammen 
mellan grova hedenbergitindivid. 


Hedenbergitskarnet ar Aven stiillvis rikt pa plagioklas. Falt- 
spaten sitter vanligen, liksom de ovan naémnda mineralen, uti 
rummen mellan hedenbergitkristallerna. Fargen ar rédaktig, och 
mineralet kan vid hastigt pdseende tagas for derb granat. 

Under mikroskopet upplisas de i pafallande ljus enhetliga pla- 
gioklasfalten i ett aggregat av mindre, oregelbundet begrainsade 
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korn, vilka aro fullsatta med sm& fjall av en sericitisk glimmer. — 
Dartill kommer som nybildningsprodukt i plagioklasfalten en starkt — 
dubbelbrytande (jirnrik) epidot, i vissa fall med orthitkarna. 


Saval sericit som epidot torde, som redan némnt, utgéra pro- 
dukter av en hydrotermal inverkan pa plagioklasen under nagon © 
senare del av kontaktmetamorfosen. 

Plagioklasens lamellering enligt albitlagen kan stundom skénjas 
genom de talrika sericitinterpositionerna. I flera snitt bestamdes 
maximala utslackningsvinkeln  (010.) Darvid erhéllos varden vari- 
erande mellan Ab,,An;, och Ab,,Ang7. 

En vackert gitterstruerad mikroklin upptrider aven stundom i 
hedenbergitskarnet, dock synes nimnda faltspat vara mest karak- 
teristisk for och forekomma rikligast i Kvarnasens alkalirika horn-. 
blandeskarn. Vi aterkomma till mikroklinens sammansiattning 
langre fram i samband med beskrivningen avy amfibolskarnet. 

Den i hedenbergitskarnet férekommande granaten ir av den 
sammansittning, som angives vid redogérelse for granatskarnet i 
det féljande. 

For sulfidernas férekomstsitt och mangd i hedenbergitskarnet, 
liksom i faltets évriga skarnbergarter, redogéres lingre fram sir- 
skilt. 

Hedenbergitskarnet for icke sdllan rester av det primiéra karbo- 
natsubstratet i form av grovspatig, omkristalliserad, vit kalkspat, 
vilken pa& samma sdtt som kvartsen sammankittar de sirskilda 
hedenbergitindividerna (jfr fig. 14). 

I fraga om skarnbergarternas apatithalt har redan vid beskriv- 
ning av faltets kalkstenar framhallits, att P,O,-halten synes stiga 
med tilltagande silikathalt hos dessa, men att det icke med sikerhet 
kan avgéras, huruvida detta férhallande far tillskrivas en anrik- 
_ ning av kalkstenslagrets primira fosforsyrehalt eller beror pa 
ytterligare »additions av P,O; under pneumatolysen. 


Fér att erhalla en uppfattning av de vasentliga bestandsdelar, 
som tillférts det primara kalksubstratet for bildning av ett heden- 
bergitskarn, utvaldes ett prov (c:a 2 kg.) av ett plagioklasrikt 


hedenbergitskarn och analyserades av forf. med i tab. X angivet 
resultat. 


For att bilda ett skarn av denna sammansdttning ur en karbo- 
natbergart (jfr tab. VII) har med sikerhet en tillforsel mast ske 
av bl. a, 8i0,, Al,O,, Fe, Na,O och K,O. Skarnbergartens rel. 
héga MnO halt Wee darenibs med stérsta sannolikhet harora fran 


—) ( ae ra 
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Tab. xX. k 
Plagioklas-hedenbergitfels fran Batgruvan i Yxsjéfiiltet. 
% Mol. prop. Sammansattning: 
Sires ts fot Wye Dts hs 47.67 Sea o05 Kvarts 
LUO) Cs Bed 2 ej best. = Hedenbergit 
Perea tng t,o 7.70 7.53 Andesin! Ab,gAng, 
TE DAO 9 et ee a i i 
z - lizsz 24.19 oe 
2S 4 A a Cr f Andradit 
MnGhers. 2 ohn a eT . 2.38 3.27 Kalcit 
NUTAO?. salsa GRO ar ae ee a 1.29 3.20 Apatit 
OE ee 19.14 34.17 
eS a 1.79 2.88 
Re Ommrmre sy Aes 5 0.92 0.97 
CU) eo) eh 0.10 0.07 
Glodgn. for... 2... 1.07 2 
99.37 


HO 110° 0,24 % 


MnO-halt i karbonatbergsten.? Pa samma sitt torde det férhalla 
sig med MgO-halten. Nagon tillférsel av magnesia (dolomitisering) 
kan némligen icke konstateras i Yxsjifaltet. 

Av idiomorfiforhallanden torde foljande slutsatser kunna dragas 
i fraga om de i hedenbergitskarnet ingdende silikatens rel. alders- 
férhallanden. Hedenbergiten synes vara aldst, dirnaist komma i 
ordning: andradit, plagioklas och mikroklin. Kvartsen ar, som 
nimnt, den sista kristallisationsresten. 


Andraditskarnet. 


Som underordnad bestandsdel forekommer andradit i saval heden- 
bergitskarnet som i Kvarndsgruvans amfibolskarn. I vissa delar 
av Yxsjofaltet, dock aldrig observerat av férf. i Kvarnasgruvan, 
kan andradit ndstan uteslutande sammansitta skarnet. I hangan- 
det av Smedgruvans skarn-»streck» upptréder salunda ett andra- 
ditskarn. Betraktas Yxsjéfaltet i sin helhet, trader dock andradit 
kvantitativt helt tillbaka fér hedenbergit och amfibol. 

Flera forskare sdsom J. F. Kemp? och V. M. Gotpscumipt* hava 
pavisat, att andradit ar ett karakteristiskt mineral for de pneuma- 


1 Fér inneslutningar av sericit och epidot (med orthitkarna). : 

2 Gonpscumipt har, som bekant, konstaterat en tillférsel av mangan vid pneuma- 
tolysen i Kristianiafaltet, 1. ¢., s. 214—215. 

’ Economic Geology II, 1907. 

4 1, @, s. 220—226, 368—379. 


6—220270. G. F. F. 1922. 


82 GUSTAF T. LINDROTH. © [Jan.—Febr. 192 


tolytiskt bildade skarnbergarterna. GoLpscumipT betecknar sdlunda ' 
hedenbergit och andradit som »ledmineral» (Leitmineralien') for — 


fyndigheter bildade genom metasomatisk pneumotolys. 
Med stid av en, av Mausetius utférd, analys har GeweER® visat, 


att andradit dr ett karakteristiskt mineral fér det flusspatrika — 


granatskarnet i Kallmoragruvan, och i samma arbete* antager 
nimnda forskare, att d4ven den i Yxsjéskarnet forekommande gra- 
naten ar en andradit. 

Foérf. har i en uppsats* soékt utvidga kinnedomen om samman- 
sittningen hos granaten i de mellansvenska malmfyndigheternas 
skarnbergarter. Denna undersékning, vilken forf. i det foljande, 
i samband med en jimférelse mellan Yxsjéfaltets granat-pyroxen- 
skarn och vara évriga mellansvenska fyndigheters, skall utvidga 
med nagra nya granatanalyser, gav till resultat, att granaten i 
allminhet ar andradit, endast de manganrika jirnmalmerna av 
»Viker-»(>Dannemora-»)typen» visade sig dga en lerjordshaltig, 
spessartin-almandin granat. 

De av I. Héazom® publicerade analyserna ay granaten i Nybergs- 
faltets skarn bekrafta fullstindigt férf:s slutsatser betraffande 
granatens sammansdttning i allmainhet i fyndigheter av dylik 
natur. 

Det vore sdlunda, sisom GurseR dven antagit, 4 priori att vinta, 
att 1 en sa typisk pneumatolytisk bildning som Yxsjéskarnet Ar, 
den férekommande granaten aven skulle vara en dylik utpraglad 
andradit. En analys (tab. XI), som forf. utfért 4 Yxsjégranat, 
visar emellertid, att i denna granat grossularsilikatmolekylen upp- 
trader i rel. stérre maingd an andraditsilikatet. 

Att salunda Yxsjigranaten, gent emot vad som skulle kunna 
vantas, ir i hég grad lerjordsrik, torde bero darpa, att i detta falt 
tydligen en betydande miangd A1,O, tillforts vid pneumatolysen. 
_ Darom vittnar aven rikedomen pa faltspat i skarnet. 


Andradit med hég inblandning av grossularsilikat ar emellertid — 


dven kand fran typiska kontaktpneumatolytiska skarnbildningar. 
I nedanstaende tab, XII atergivas fdr jimférelsens skull nagra 
liknande granatanalyser. 

Kristianiafaltets andradit synes i allmanhet icke aga en sa be- 
tydande lerjordshalt som Yxsjifaltets. Dock foreligga analyser, 
som visa, att aven dir, speciellt i trakten av Konnerud, mycket 

LONER ee cjy aoa 

> Falutraktens berggrund etc., s, 239. 

: l. c.,'s. 241 
5 


G. F. F,, Bd. 41, s. 64—87. 
’G. F. BF. Bd. 42, s. 157. 
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Tab. XI. - 
Andradit frin Smedgruyan i Yxsjofiltet. 
% Mol. prop. 
en RO TS Re. RE) fy. a 38.34 0.6358 
ee eas eS eit PR ee a 0.038 ae AL 
Ls nyu ae 3 hg IR rr 14.43 0.1411 
emtrereteeatr oh pein mg 11.40 on, yak 
IME Sle AEA Baars 1 <i Sa er 1.01 0.0140 
Saber 6S pie ome) bo a See,” 5.82 0.0821 
ANS eGR ae a Fra 2 a eee 1.37 0.0339 ue: 
Ba ri er eee. 27.08 0.4835 
BE er — _— 
By REPRE ee fe sk evi wk. 0.10 0.0010 
UALS 0 di! Oe A a era 0.57 _ 
100.15 
To cet 
RO: R,0,: (Si, Ti)0, = 2,99: 1: 2,89 
MP PepMOVATEMURAG Ne Mc, -.5- s/s xox’. . c c:a 43.9 mol. % 
Mae PT ey ee » 84.9 > » 
Sree ee. ka os » Id4 3 > 
TT Te ee ee eee A on ee a as SR 
Pyrop- P ieeesS COMETS ieee: ee dt ak oe a 5.5 a 
100.0 mol. % 
Tab. XII. 
1 2 3 4 5 
iO oe alos etches Gers 38.34 SAT 44.5 38.9 35.00 
EO. (ae 0.038 = ae fos a 
ANI AD). yo oc 14.43 13.1 10.2 12.1 80.0 
"ie 11.40 17.2 18.2 19.8 17.00 
INGO so Eg ae re 1.01 = = 25 = 
WED SS Siveaeae ae ae 5.82 — — — 3 50 
IMC OMibs este a cosh. 1.37 spar — 1.6 — 
CEO: 03 ONG ar 27.08 30.3 27.0 27.7 30.50 
ID A0 a 6 eee — — — — CaCO, 6.00 
AO sue ae oe eens 0.10 -- _ -— = 
GDh: (aly at ee 0.57 = rE = ih sie 
100,15 100.3 99.9 100.1 100.00 


Andradit fran Yxsjéfaltet. 
Andradit fran Elba (San Piero, D’Acatarpi, Boll. R. Com. geol.d’Ital. 1871, s. 166). 


Andradit fran Elba (San Piero, D’Acutarpt, l. c.). 
Andradit fran Sorano, Campiglia Marittima, Toscana (D’AcutARDI, I. ¢.). 
Andradit frin Kristianiafaltet (Konnerud). Gotpscuipt, 1. ¢., s. 374. 
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lerjordshaltig andradit kan upptrada i de pneumotolytiska skarn- 


bergarterna (tab. XII, 5). 


Ett prov, vigande c:a 5 kg., av det makroskopiskt mest rena 
andraditskarnet fran hangandet ay Smedgruvan anvindes for ke- 
misk analys och mikroskopisk undersékning. Forf. fann darvid 
den i tab. XIII angivna kemiska sammansittningen, varur den i 
samma tab. anférda mineralsammansattningen dr beraknad. Den 
senare Odverensstaémde rel. val med de varden, som erhéllos genom 
volymetriska matningar enl. Rosiwat’s metod. 


Beriknad sammansattning. 


Kvarts 1.47 % 


Mikroklin 12.55» 


Abbit 6.26 
Anortit 1.35 


Andradit 71.44% 
Kalcit 6.61> 
Apatit 0.37> 


\ 7.61 % Abe, Anis 


160.05 % 


Tab. XIII. 
% Mol. prop. 
SOs coy ea 41.52 68.85 
iO, ce aes hac 0.05 0.06 
NL Ole ote tt 13:57 13.27 
INGA Oho eae 8.95 5.60 Plagioklas { 
HeO) peer 2 a. 0.32 0.44 
NOs coats, 5 4.45 6.27 
Iv (0) ee aie ac 0.57 1.41 
CAO ter, ehh ke ce 24.74 44.17 
Nal Oss 0.74 1.19 
K,0 212 2.95 
Ese cine eats ne 0.18 0.12 
(0a ames ga 2.91 6.61 
H,O + 110° 0.11 oe 
100.23 


Ur analysen ar féljande sammansittning hos granaten beriknad. 


100.00 

Vi finna alltsd aven ay denna beraékning, att granaten dr en 
andradit med c:a 62,5 mol. % inblandning av grossularsilikatet. 
Fig. 16 vill giva en inblick i andraditskarnets struktur. Andra- 
diten férekommer sdsom c:a 0,2 mm stora individ med avrundad romb- 


1 Mol. prop. x 100. 


Mol. prop. 


0.6265 
0.6272 


0.6277 
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dodekaederform, inbiddade i ett cement av kaleit, plagioklas och 
mikroklin. I centrum aro andraditindividerna vanligen fullspic- 
kade med sma, runda kvartskorn, vilka tydligen utgora en sista 
aterstod av den SiO,-tillforsel, som agt rum till det primara kalk- 
substratet. Granaten visar sig vara fullt isotrop, ndgon anomali i 


Fig. 16. Struktur hos andraditskarn frén Smedgruvan i Yxsjéfiltet. Andraditen 

bildar sm& (i bilden delvis mérka) individ, visande antydan till rombdodekaeder- 

begrinsning, och liggande i ett cement av kalcit, som utgér resten av det primira 

kalkstenssabstratet vid andraditbildningen. I cementet upptrida aven plagioklas 

och mikroklin. Granatindividernas centrala delar aro uppfyllda med sma kvartskorn. 
Férst. 16 ggr. Ordinart ljus. 


+ 


dubbelbrytning har n&mligen icke konstaterats hos Yxsjéfaltets 
andradit éver huvud taget. 

Plagioklasen saknar idiomorfi. Den ar nagot senare kristalliserad 
in andraditen, vilken kan férekomma som inneslutning i plagio- 
klasindivid. Lamellering enl. albitlagen férekommer. I snitt 
(010) bestaimdes utslackningsvinklar varierande mellan 7—10', mot- 
svarande en sammansattning Ab,;An,,—Ab,,An,,. Omvandlings- 
produkter i plagioklasen aro epidot och sericit. 
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Mikroklinfaltspaten innesluter stundom sma plagioklasindivid och 
torde salunda vara ndgot senare bildad an plagioklasen. Idio- 
morfi hos densamma 4r icke observerad i nagra undersékta prepa- 
rat av andraditskarnet, icke heller nagon utpraglad pertitstruktur. — 
Hos mikroklinen uti Kvarnasgruvans alkalijarnamfibolskarn ar dar- 
emot, som némnt, savdl idiomorfi som pertitstruktur rait vanlig. 
Vi aterkomma till denna sak vid beskrivningen av Kvarnasskarnet. 

Liksom hedenbergitskarnet ar aven granatskarnet stundom fluss- 
spatforande, vilket hanvisar pa dess pneumotolytiskt metasoma- — 
tiska bildningssatt. Sulfider och scheelit, for vilka redogéres pa 
sirskilt stélle langre fram, kunna aven upptrida uti andradit- 
skarnet (jfr fig. 22). 

Huruvida den i granatskarnet forekommande apatiten uteslutande 
harrér fran en primar apatithalt i kalkstensubstratet eller till 
nagon del méjligen harleder sig fran vid, skarnbildningen tillford 
fosforsyra, kan icke med nagon sdkerhet avgéras, Av analysen i 
tab. XIII framgar emellertid, att P,O.-halten ar ratt avsevart 
hégre an i de rena kalkstenarna (tab. VII), vilket emellertid kan 
bero pa en anrikning ay den primira P,O,-halten i kalkstenarna 
vid deras skarnvandling. Vid skarnbildningen maste namligen 
en betydande utlésning av kalk hava forsiggatt. Framfér allt ar 
detta tydligt da, sésom skett i Kvarndsen, ett kalkstenslager 
fullstandigt 6verforts i ett skarn med c:a 12 % CaO (tab. XX). 


Jiimforelse mellan Yxsjéfiltets granat-pyroxenskarn och det normala granat- 
pyroxenskarn, som AtfoJjer de mellansyenska skarnjiirnmalmerna. 


I det féregaende har forf. visat, att den for pneumatolytiskt 
metasomatiska (ur kalksten framgangna) skarnbildningar typiska 
mineralkombinationen: andradit + hedenbergit aven giller for 
Yxsjofaltets. Endast granaten i Yxsjéfaltet avviker satillvida, att 
den innehaller en betydligt hégre halt av grossular-molekyler an i 
allmaénhet ar fallet med andraditer i utlandets typiska, pneuma- 
tolytiskt-metasomatiska skarnbergarter. Det Ager nu sitt intresse 
att jimféra Yxsjofaltets andradit-hedenbergitskarn med det granat- 
pyroxenskarn, som dr associerat med de mellansvenska malmfyn- — 
digheterna, speciellt skarnjarnmalmerna, i allmanhet. 

Forf. har i en féregéende uppsats? pavisat, att granaten uti de 
icke manganrika (till »Persbergstypen» hérande) skarnjérnmalmerna 


+ GFP, Ba. 41,5; 79—82. 
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_ (aven da de fora sulfider) ar en utgraglad andradit. De mangan- 
rika jarnmalmerna av »Vikers-(>Dannemora»-)typen» diremot fora 

_ en granat, som till évervigande del uppbygges av grossular- och 
spessartin-molekyler.! 

I namnda uppsats framhélls aven,? att en andradit upptrader 
som band uti vissa kvartsrandmalmer, i vilket fall andraditen 
svarligen kan tainkas vara bildad pa pneumotolytisk vig utan som 
en reaktionsprodukt under regionalmetamorfosen mellan den sedi- 
mentéra jairnmalmens bestandsdelar: kiselsyra, jirn, (plagioklas?) 
och sekundar kalkspat, som i vissa fall (ex. Striberg) ersitter 
kvartsrainderna. 

Sedan ifragavarande uppsats publicerades, har férf. ytterligare 

_ studerat granatsammansattningen i de mellansvenska malmfyndig- 
heternas skarn, och framlaggas har nedan i tab. XIV nagra nya 
analyser, som ytterligare bekrafta de i aberopade uppsats dragna _ 
slutsatserna rorande granatens natur uti vara mellansvenska fyn- 
digheters skarn. 

I detta sammanhang vill forf. begagna tillfallet att aven utvidga 
kdinnedomen om granatens natur uti deur leptiter pneumatoly- 
tiskt® bildade skarnbergarter, som, ofta i form av smalare eller bredare 
»strak» och >linser», 4tfolja sulfiderna inom det av forf. undersdkta 
Garpenbergsomradet. Dessa morka,. vasentligen av kvarts, amfibol 
och biotit (vartill i underordnad mingd komma albit,* flusspat och 
sulfider: Cu-kis, Zn-blande avensom Zn-spinell) bestaende bergarter 
begriinsa ofta de i granat-(andradit-) och pyroxenskarn omvand- 
lade kalkstenskropparna, speciellt da de senare utgjort »absorptions- 
apparater> fér sulfider (Pb-glans och Zn-blande). Det framgar fullt 
tydligt av relationerna mellan ifragavarande, ur kvarts-faltspat- 
bergarter (= natron-leptiter) genom »addition» av vasentligen He 
och Mg framgaéngna skarnbergarter och det ur karbonatbergarter 
bildade skarnet, att bada aro produkter av samma kontakt-pneu- 
matolytiska inverkan. 

Ifragavarande biotit- och amfibol-rika bergarter fora i manga fall 
rikligt med granat; ofta na dessa granatindivid en storlek av flera cm 
i genomskdrning. De av forf. 4 sadan granat utforda undersékningarna, 
av vilka en atergives i tab. XIV, 5, visa, att ifragavarande skarn- 
bergarters granat dr en utpriglad almandin. I ett senare arbete 


1}¢@, 8s. 70—79. 
7}, ¢., 8, 82—80. 
8 Att de dro bildade p& namnda s&tt framgdr bl. a. av deras flusspathalt. 


4 Resten av leptitens faltspathalt. 
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hoppas forf. mera utfdrligt fa Aterkomma till dessa intressanta 
skarnbergarters bildningsbetingelser. 

Vi finna alltsa, att sdval andradit som grossular och almandin 
aro representerade i vara mellansyenska skarnbildningar, men att 
varje granatart synes aga sitt speciella utbredningsomrade: andradit 
i de normala, ur karbonatbergarter framgangna skarnbergarterna, 

-grossular-spessartin i de ur manganrikt kalksubstrat bildade, 
och almandin ar allenaradande i de ur leptiter bildade biotit- 
almandinfelser, som icke sallan atfélja sulfidmalmerna. 

Jaimféres efter denna orienterande éversikt Yxsjégranaten med 
dvriga, mellansvenska malmfyndigheters framgar salunda, att den 
férra ar avsevart rikare pa grossularsilikat an vanligen ar fallet 
med granater i de icke manganrika fyndigheterna. Detta torde, 
som redan anforts, finna sin férklaring déruti, att i Yxsjéfaltet, av 
allt att déma, en synnerligen riklig mangd A1,O, tillférts vid 
pneumatolysen. Den fullstindiga omvandlingen av en kalksten 
med den sammansittning, som t. ex. tab. VII visar, till ett sa 
lerjordshaltigt amfibolskarn, som upptrader i Kvarnasen (tab. XX), 
torde bl. a. vara ett bevis for denna rikliga Al,O,-»addition». Nagra 
mirgliga kalkstenar hava némligen med sikerhet icke existerat 1 
Yxsjifaltet fore skarnvandlingen. 

Sammansiattningen hos pyroxenen uti de mellansvenska fyndig- 
heternas skarn har hittills varit foremal for rel. ringa studium. 
Wersvtt och férf.2 hava visat, att uti grossular-spessartinskarnet, 
som 4atfoljer fyndigheter av »Vikerstypen», forekommer mangan- 
haltig pyroxen av rel. utpréglad hedenbergitkaraktar. 

I ett arbete dver Ramhillsfaltet® pavisade forf. pyroxenens diop- 
sidkaraktar uti dir férekommande pyroxenskarn. 

For att erhalla en inblick i pyroxenens karaktar i allmanhet uti 
de mellansvenska fyndigheternas pyroxenskarn har forf. ingaende 
studerat fragan inom Garpenbergsomradet, vars fyndigheters skarn 
kunna ségas vara typiska for den mellansvenska leptitformationens 
skarnbildningar. Darvid hava skarnprov blivit analyserade dels 
fran olika djup inom. samma fyndighet (t. ex. 1 RylUshyttefaltet), 
dels fran olika fyndigheter inom omradet. Resultatet av denna 
undersikning Atergives i tab. XV. 

Avy de erhallna vardena framgar tydligt, att pyroxenen uti ifragava- 
rande skarnbildningar icke ager nagon utpraglad hedenbergit- 
karaktidr. Den i dessa fyndigheter upptradande andraditen ar sa- 


.. Bd. 6, s. 505—506. 
., Ba. 41, s. 74. 
s. 65. 
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unda icke kombinerad med en ren _hedenbergitisk pyroxen, sdsom 
-oftast ar fallet uti de typiska, pneumatolytiskt-metasomatiskt bil- 
dade fyndigheterna. Pyroxenens sammansattning i de férra nirmar 
‘sig mera den diopsidkaraktér, som pyroxen ager i de genom 
normal kontaktmetamorfos bildade hornfelserna i Kristianiafaltet. 
Go.pscumipr beriknar sammansittningen hos pyroxenen i en plagio- 
klas-diopsidhornfels! (hornfels tillhérande klass 7) fran Konnerud- 
kollen till foljande (I). 


ib, Te 

AE, sty te Sa SRO ey eee 50.05 % Bie % 
ge Nee ie Ce ea aa i ar — .22 > 
WesO Niet ees Gets 0 ae! ce ee 5.56 >» 5.07 >» 
Wet) ewe wy, tae Ria er foe naar, ts os 6.51 » 8.86 >» 
MnO eeee ede ae, ch ete eh re ee os. 0.28 » 0.66 » 
MOR mehr fie eels Sb Sains Shh 14.08 + 11.13 » 
CEO) <a S eeni SSaRucc one aera ieeei 23.51 >» 24.14 » 
99.99 % 99.76 % 


GoLpscHmipts berikning (1) visar en nagot lagre halt av heden- 
-bergitsilikat i pyroxenmolekylen fn den, som utmiarker de mellan- 
svenska malmfyndigheternas pyroxen i allmanhet (jfr tab. XV). Den 
under (II) ovan atergivna analysen (fran GoLpscumipts arbete') av 
pyroxen ur kalksilikatfels i Reuchgnejs nérmar sig diremot mera 
de analyser, som angivas i Tab. XV. 

Aven de analyser, som I. Hicsom? publicerat éver pyroxenens sam- 
mansittning uti Nybergsfaltets skarn bekrifta forf:s undersékningar. 

De bestimningar, som utférts av Warr. Putersson® rérande 
Fe-halten hos pyroxenskarn, uppvisa a4ven pyroxenens ide mellan- 
svenska skarnbergarterna diopsidkaraktiar. 

Yxsjéfaltets skarnpyroxen avviker sdlunda vasentligt saval vad 
sammansdttning som individstorlek betraffar fran den pyroxen, 
som sammansitter det pyroxenskarn, vilket atféljer vara mellan- 
svenska jirnmalmer i allmanhet. Under det att, som redan némnts, 
pyroxenindividerna i Yxsjifaltet mycket ofta na dm-stora langder 
och, | mot prismaaxeln, cem-bredd, aga, som bekant, pyroxen- 
individerna i vara pyroxenskarn i allmanhet mm-storlek och dar- 
under. Denna ovanligt grova struktur, som utmiarker de pneumatoly- 
tiska bildningarna i Yxsjéfaltet, torde méjligen fa tillskrivas en krat- 
tig kontaktinverkan (spotensierad kontaktmetamorfos», J. H. L. 
Voaet) i sambandmed en riklig tillgang pamineralisatorer (fluor). 

Sammanfattas alltsd den jiamforelse, som i det foregaende gjorts 
mellan granat och pyroxen i Yxsjofaltet och i de mellansvenska 


te Cs) S190. 
2G, F. F., Bd. 42, s. 158. 
8 Jernkontorets Annaler, 1903. 
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fyndigheternas skarn i allmanhet, kan sdlunda sagas, att Yxsjé- 
granaten ar betydligt lerjordsrikare dn de mellansvenska malm- 
fyndigheternas skarngranat, och likasa ar hos pyroxenen i Yxsjé- 
faltet hedenbergitsilikatetet det dvervagande, under det att i de 
senare diopsidmolekylen férekommer i ungefar lika eller stérre 
mingd an hedenbergitmolekylen. 

Uti Yxsjofaltet har skarnbildningen nastan uteslutande skett 
genom substanstillférsel. Huruvida diremot jarnet tillforts sam- 
tidigt med skarnbildningen uti de skarn, som atf6lja vara normala 
skarnjirnmalmer, synes mig déremot dnnu vara en 6ppen fraga. 
Inom Garpenbergsomradet har forf. funnit forhallanden, som icke tala 
for jarntillférselns samtidighet med silikatbildningen. Sakert synes 
emellertid hair vara, att nagon! tidsskillnad existerar mellan jarn- 
malmens férsta anliggning och sulfidernas (zinkblande, blyglans, 
kopparkis) tillkomst, likasa att bildningen av skarnet sammanhor 
med tiden for sulfidmalmernas intrade, aven om skarnet (pyroxenskar- 
net och andraditskarnet) ar ndgot aldre. Zinkblandet t. ex. synes 
avsatt sig i de kontraktionssprickor, som bildades, da kalksten 
under volymminskning omvandladesiskarn. Kopparkisen visar lik- 
nande tidsférhallande till pyroxenskarnets bildning som zinkblandet. 


Alkalijirnamfibolskarnet i Kvarnasgruvan. 


Skarn-»strecket» vid Kvarnasen (jfr fig. 2) avviker, som namnt, 
i petrografiskt hanseende mycket fran skarnbergarterna i vistra 
delen av Yxsjéfaltet. Under det att hedenbergitskarn dominerar i 
faltets vastra del, ersittes detta i den dstra, inom den s. k. Kvarn- 
asgruvans utmal, av ett hornblindeskarn, i vilket amfibolen ager 
en rel. hig alkali- och FeO-halt, varfér skarnet har lampligen 
kan benimnas alkalijarnamfibolskarn. 

Kvarnasgruvans skarn-»streck» ar, i stort sett, mycket regel- 
bundet; strykningen ar nara ost-vastlig med brant sidostupning 
mot norr. Genom omfattande gruvférsik ar skarnet synnerligen 
val tillgaingligt for studier pa en relativt betydande faltutstrackning. 

Makroskopiskt karakteriseras alkalijairnamfibolskarnet av det 
svarta, kortstingliga hornblindet samt en nadstan alltid narvarande 
och rel. hég halt av oftast blaviolett flusspat samt sulfider, 
bland vilka magnetkis avgjort dominerar, kopparkis och svavel- 
kis, speciellt den forra, forekomma i mycket underordnad mingd. I 
dgonen fallande dro vidare de pegmatitliknande ansamlingar av 


* Huruvida, geologiskt talat, en tidsskillnad rader, ar en éppen fraga. Inom den mellan- 
svenska leptittormationen torde finnas kalk- och skarnjarnmalmer, i vilka jdrnet med 
sikerhet tillhér leptitformationens bildningstid (Ramhill, méjligen aven i Torsaker), 
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rod mikroklin (mikroklinpertit), som har och dir upptrada i det 
eljest rel. homogena amfibolskarnet, och i vilka makroskopiskt 
skénjbar scheelit nagon gang kan iakttagas. Detta mineral Ar, sa- 
som langre fram nirmare skall beskrivas, i mikroskopiska in- 
divid rel. allmint forekommande i skarnet. _ 

Granat (andradit) upptrider stundom i hornblandeskarnet men i 
underordnad mingd, jamférd med vad fallet ar i hedenbergitskarnet. 

-Dm-stora druser av vingul flusspat hava har iakttagits utefter 
skarn-»streckets» begraénsning mot sidostenen (leptiten). 

Den mikroskopiska undersékningen av 70 st. preparat av skarnet 
fran olika stadllen visade, att till de férut nimnda mineralen komma 
iiven plagioklas, kvarts, biotit (klorit), magnetit, epidot 
(orthit), titanit och apatit. Turmalin har daremot icke kunnat 
upptackas; det synes, som har pneumatolysen icke varit atfoljd av 
nagot bor-tillskott utan, som langre fram skall visas, huvudsak- 
ligen varit en fluor-pneumatolys. 

Mikrostrukturen hos det mera homogena alkalijarnamfibolskarnet 
framgér av fig 17. Hornblandet bildar rel. breda tavlor av c:a 
0.2 x 0.9 mm storlek, understundom idiomorft begrinsade i prisma- 
zonen av (110), men aga vanligen icke terminala begraénsningsytor. 
Genomgangar efter (001) framtrida tydligt i vissa av individerna, 
likasa itererad tvillingbildning efter (100). 

De stirre hornblandeindividerna aro icke séllan spickade poiki- 
litiskt med kvartskorn (jfr fig. 17) eller innesluta i sin tur mindre 
amfibol- och biotitindivid. 

I genomgaende ljus visar amfibolen en stark absorption: y mérk- 
till blagrén > @ mérkgrién > a gul, och icke sallan en blagrén farg. 
Optiska karaktiren ar negativ; optiska axlarnas plan ligger i 
(010); utslackning c: 7 bestiamdes i ett flertal snitt, varvid erhéllos 
virden mellan 15°—17°. I de blagréna individerna ar axelvinkeln 
liten, 2 V, approx. 30°—40°; dispersion hos den pa (100) uttradande 
opt. axeln tydlig. y—o approx. 0.022. 

Den stundom starkt blagréna fargen tyder pa en rel. hog halt 
av alkalihornblandemolekyler. Det var dirfér av intresse att for- 
séka erhalla en ungefarlig uppfattning av amfibolmineralets samman- 
sittning; detta sa mycket mera, som hittills litet 4r kant om sam- 
mansittningen hos amfibolerna uti vara mellansvenska amfibolskarn. 
Ur stérre amfibolindivid utplockades darfor méjligast rent. analys- 
material. Den & detta material av forf. utforda analysen gav det 
resultat, som Aterfinnes i tab. VL 


1] saknad av tung lisning kunde tyvarr icke nigon vidare rening av analys- 


materialet féretagas. 
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Fig. 17. Struktur hos amfibolskarn fran Kvarnasgruvan. 
pyramid) scheelit, 


(tetrag. 


Forst. 35 ger. 


I bildens mitt idiomorf 


omgiven av amfibolindivid (uralitiserad hedenbergit). 
Ordinart ljus. 


Tab. XVI. 


Alkalijirnamfibol frin Kyarnasgruvans skarn->streck». 


Rute s) Sue. b 


Mol. prop. 


0.6441 
0.6473 
0.0032 


0.1205 
0.0218 


0.0744 
0.2473 
0.01538 
0.0258 
0.0289 


0.6524 
0. ell 


0.3131 
0.01767 0. a 
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_ Av analysen framgar, att det ifragavarande amfibolmineralet air 
ett pa alkalier, Al,O, och FeO rikt hornblinde. I nedanst&ende 
tab. XVII atergivas nagra analyser av hornblanden, vilka visa en 
‘rel. stor dverensstimmelse i sammansdttning med analysen i tab. 
XVI. Fér battre overskadlighet ar den i tab. XVI meddelade 
analysen aven atergiven i tab. XVII. 


Tab. XVII. 

1 2 3 4 5 6 
SiO, . «(SGA aoe! 38 41 42.50 88.03 43.24 46.22 
iQ seus ete et os 0.26 ~ spar 0.22 — 1.08 
JL 0 kod 12.31 17.651 9.91 11.59 12.58 8.12 
He, Oem. etd 3.43 3.75 5.07 6.81 5.85 O83 
Wel) eee sa). 22.48 21.75 22.51 23.72 15.18 

BinQ)\ eee. . 3. 1.25 0.15 spar 181 { i = 
MOMs ce oS 3.00 2.54 2.39 2.87 4.98 5.20 
ia Cora Rea, fee. 13.85 10.52 11.35 9.75 9.34 10.08 
NGO's 2.0 ete ace 0.95 2.95 1.92 2.30 2.98 2.46 
SOW Eee eae 2.48 1.95 3.65 1.90 1.24 1.23 
PEI Ocean toe ep Og 0.64 0.24 0.36 120 1.57 1.36 
99.44 99.91 99.85 F 0.05 100.00 100.26 


99.55 


1. Alkalijarnamfibol fran Kvarnasens skarn. 

2. Barkevikitisk amfibol ur sodalitsyenit, Square Butte, Montana 
(Rosensuscu, Elemente der Gesteinslehre, 3:de uppl., s. 116). 

3. Alkalijirnamfibol ur kvartshaltig Umptekit, Wausau, Wi- 
sconsin (RosEnBuscH, Elemente der Gesteinslehre, 3:de uppl., s. 116). 

4. Hornblinde ur pegmatit, Osterskdr (G. F. F., Bd. 35, s. 147). 

5. > ur Kirunagrénsten (Sunpius, Beitrage zur Geol. 
des siidlichen Teils des Kirunagebiets, s. 65). 

6. Hornblinde ur syenit fran Biella, Piemont (RosuNnzuscn, 
Elemente etc., s. 116). 

En betydelsefull fraga uppstaér, huruvida amfibolen i Kvarnas- 
skarnet ar av primdrt ursprung eller icke. Mot antagandet att 
umfibolen skulle hava framgatt genom uralitisering av hedenbergi- 
isk pyroxen tala visserligen fdljande fakta: 1) Vid undersdkning 
iv ett mycket stort antal slipprov (70 st.) fran olika stillen av 
skarn-»strecket» har icke spar av pyroxen kunnat iakttagas. Uraliti- 
eringen av all skarnets pyroxen skulle salunda i s4 fall varit full- 


1 J de 17,65 % Al,O, ing& sannolikt 1,26 % Ti0,. RosEnsuscH, Le Ore Ae ALO 
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stindig.1_ Hornblandet visar icke i nagot fall uralitens habitus: 
2) Om, sésom V. M. Gotpscumipr? visat, uralitiseringen huvudsak-_ 
ligen bestér i ett avskiljande av SiO, och CaO ur pyroxenmole- 
kylen samt addition» av H,O och CO,, synes det figa sannolikt, 
att en amfibol av den sammansittning, som tab. XVI angiver, fram- 
gatt ur en hedenbergitisk pyroxen av det slag, som tab. VIII visar. 
Fér battre éverskadlighet vid en jaémférelse mellan dessa minerals 
sammansittning, atergivas nedan i tab. XVIII de bada analyserna. 


Tab. XVIII. 
Alkalijarnamfibol Hedenbergit 


S10,” is ton, Tee eae 48,02 
S109 x2 Eee ee 0.26 = 
ADO. sot. lo ee eee 12.31 0.80 
¥6,0, 4. aie. ee, See 3.43 2.87 
FeO 2 ee ee 22.48 22.06 
Mas eee eae 2.94 
MeO. on. Glin eee 3.00 1.20 
CaO. cai eck) ee Ooi a eee 13.85 22.70 
Wa,0 aise 0 ages ee a eee 0.95 — 
KO. ate) ee 2.48 0.28 
BO" ee eee 0.52 ne 
HO, oe ee 0.12 

99.44 100.68 


Av ovanstaende analyser framgar, att, for att over huvudtaget en 
uralitisering av hedenbergiten till ett hornblande av ovan angiven 
sammansittning skall kunna ske, maste en »addition» av bl. a. ler- 
jord och alkalier aven aga rum. Vad lerjorden betraffar, haller 
Gotpscumipt for sannolikt, att en tillférsel avy sidan ven skett vid 
uralitbildning i Kristianiafaltet. Den avseviart hégre halten av 
Al,O; hos hornblindet i jamférelse med hos hedenbergiten i Yx- 
sjofaltet liksom av alkalier (hedenbergiten saknar dock Na,O) kan 
emellertid méjliggjorts genom en bevisligen riklig tillférsel av ler- 
jord och alkalier (bildning av plagioklas och mikroklin i riklig 
mingd), 

Det finnes i amfibolskarnet ovillkorligen flera metamorfa drag an | 
i det grova, mera massformiga hedenbergitskarnet, och med siker- 
het forhaller det sig s&, att Atminstone en del av det i falt- 
spaten (och mellan sprickor i denna) upptradande hornblandet ar 

? Har bér dock erinras om, att Sunptvs i Kirunagrénstenarna (1. c. 40—41) icke 


kunnat pavisa pyroxen, endr dess omvandling till uralit varit fullstindig, 
41. G, s. 3462-349, 


= 
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av sekundiart ursprung. Onekligen foreligga flera analogier mellan 
hornblandets i skarnet férhallande till plagioklasen i detta och 
hornblandets i de férut beskrivna amfiboliterna férhallande i samma 
avseende. Aven biotitens upptridande i skarnamfibolen ar lik- 
artat med dess forekomstsatt uti amfiboliternas hornblande och tyder 
pa, att den ar sekundar. Samma >omkristallisationsgranulering» 
av faltspaten med nybildad biotit och hornblande, som aterfinnes 
hos amfiboliterna, kan identifieras i Kvarnasens skarn-»streck». 

Geologiskt finnes icke nagot, som talar for, att hedenbergitens 
banvisande till faltets vastra del skulle bero pa en har vid skarn- 
bildningen radande hégre temperatur, beroende t. ex. av ett nir- 
mare lage till ett eruptiv. 

Det synes férf. darfér vara i hég grad sannolikt, att Kvarndsens 
amfibolskarn framgatt genom en fullstandig uralitisering av 
ett pyroxenskarn. 

Vad, som varit orsaken till denna fullstaéndiga uralitisering av 
Kyvarnasens primara pyroxenskarn, torde vara omdjligt att sikert 
avgéra. Mdéjligen star uralitiseringen i samband med den mera 
rika tillférsel av alkalier, som, att déma av mangden faltspat, har 
synes skett, i jamfdérelse med den vastra delen av faltet, dir heden- 
bergit dominerar. I vilken form dennna transport av alkalier skett, 
undandrager sig visserligen sikert avgérande; men det synes i 
hég grad sannolikt, att vattenlésningar darvid spelat en stor roll. 
Vid silikatbildningen ur karbonatbergarten frigjordes dessutom 
stora mangder CO,, varfor de for en uralitisering nédvandiga betin- 
gelserna: tillgangen pa H,O och CO, varit uppfyllda. 

Av synnerligen stort intresse ar amfibolskarnets lokalt stora 
halt av mikroklin. Denna upptrader, som redan némnt, i om pegma- 
titit erinrande ansamlingar har och dar i amfibolskarnet. Den 
blavioletta flusspaten fyller da oftast, liksom scheelit, rummen 
mellan de icke sallan val idiomorft begransade mikroklinindividerna. 

Fig. 18 avser att visa strukturférhallandena i sadana mikroklin- 
rika delar av skarnet. a 
-Makroskopiskt ager -mikroklinen alltid en rédaktig farg. Under 
mikroskopet framtrader en vacker gitterstruktur (jfr fig. 18). Har 
och dar ses i individerna val utbildad pertitstruktur av samma 
karaktir som i de férut beskrivna gnejsgraniterna (jfr fig. 6). Dess- 
utom har aven iakttagits s. k. tradig pertitstruktur’ Gtr fig.21,8.107). 

Det syntes vara av intresse att narmare lara kanna mikroklinens 
gammansidttniog, varfér med lupp och pincett utplockades sa rent 


1 Jf Hotmavist, |. ¢., s. 213 och tavl. Loe tioenG: 


V==990270 Gorka, 1922. 
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Fig. 18. Scheelit (a), flusspat (b), och mikroklinpertit i amfibolskarn fran Kvarnas- 
gruvan. Férst. 16 ggr. Nie. +. 


failtspatmaterial som méjligt ur en grovkornig mikroklinanhop- 
ning i skarnet. Den av fort. utférda analysen a detta material ar 
atergiven i tab. XIX. 

Ur analysen beriknas mikroklinpertitens sammansattning till 
Or,,,; Abs, Ang, och plagioklaskomponentens till Ab,, An,,. En- 
ligt Jouansson skulle sélunda dess beteckning bliva en mikroklin- 
pertit IT. 

Det ar av intresse, att Kvarnasskarnet i fraga om sin rikedom 
pa mikroklin visar analogier med de i det foregaende beskrivna 
gnejsgraniterna. Redan vid dessas beskrivning omnamndes, att 
mikroklinen i gnejsgraniterna visade vissa likheter med kalifalt- 
spaten i Kvarnasskarnet. 

For att erhalla en férestallning om genomsnittsammansattningen 
hos Kvarnasgruvans skarn-»streck» sammanfordes de 8 olika proven 
(10 kg varje) fran tab. XXI (sid. 100) till ett gemensamt prov 
(80 kg), vilket analyserades av foérf. med i tab. XX angivet resultat. 


J 
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. Tab. XIX. 
Mikroklinpertit ur Kvarnaisgruvans skarn. 
% Mol. prop. 
SHO 52> & dguhe oe ee 64.18 1.0643 
aa Pie Meee et ke 18.04 0.1765 
é 
a ) eS ean 0.74 Px 
MTOR aire ees 8G! eis = ae 
MeORSew came ss 3 0.45 — 
CaO . 0.73 0.0135 
OM meee suey spar — 
i) AS 0 CU reo 2.83 0.0456 
KO 13.80 0.1464 
EQNS 0.05 
100.85 
Tab. XX. 
Ungefirlig genomsnittsammansittning hos amfibolskarn-»strecket» vid 
Kvarnasgruvan. 
% Mineralsammansattning: 
SiQ eta or a URLS Amfibol 
BK Pe ee ee ee Ua! Biotit (klorit) 
ALO,. . - .- = . . 14.38 Kvarts 
eae ree 0 Mikroklin 
HeO Gas take Wat) cosgeeesdac9 9 Plagioklas (epidot, orthit) 
INTO eo Fats aor <> Spar Magnetit 
Magnetkis 
NiO tees io cere O06 an 
Kopparkis 
Nic: OM MEN Dae teye ak ed 86 Mtvestind 
CaOm aac oes ares. 48 Scheelit 
Nie Ole emote ae ach ODT Apatit 
K,0O tee cay 00 Titanit 
VL Oe ee CaWO, 0.55 % 
Wallan evar sca 10.80 Fl 0.42 » 
ee wee ee, 40,05 
Hepes. Abate « » (O06 iS) 2.64 » 
Cu 0.80 » 
yes, hint, fo. 3 O86 5 re 
PRO ee etsy +, «058 Apatit 0.40 » 
Meee a 3 ORD 
71st 2 ea 2 


99.18 

endast svag antydan till rodgul fargning. 

3 fran Smedgruvan visade: Fe 60,16 %, S 39,83 %. 
Ni kunde endast sp4ras med dimetylglyoxim. 


a Med dimetylglyoxim erhélls | 
2 En analys av ren magnetki 
vilket nirmast motsvarar Fe,S,. 
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Sulfid- och Scheelitmalmer i Yxsjéfiltet. ] 


Skarn- >lagrens> genomsnittshalt ‘av koppar och wolfram. 


De sulfidmineral, som upptrida uti de beskrivna skarnbergar- 
terna dro: magnetkis, kopparkis, svavelkis samt mera sporadiskt 
molybdenglans. Zinkblande och blyglans, de eljest i kontaktpneu- 
matolytiska skarn, som bekant, vanligast forekommande sulfiderna 
hava icke, trots ivrigt eftersikande av forf., kunnat pavisas, likasa 
ar fdrhallandet med arsenikkis och vismutglans.t Det ar salunda 
av metallerna: jarn, wolfram, koppar och molybden, som vid pneu- 
matolysen »adderats».! Kvantitativt har med siakerhet jairn varit 
évervagande i de tillférda gaserna och lésningarna, darnast i 
mingd torde komma wolfram. Sannolikt ar, som nedan visas, den 
iskarnbildningarna fixerade wolframhalten stérre in kopparmangden. 
Molybden kommer i sista rummet, i det den :adderades kvantiteten 
dirav synes varit férsvinnande liten. 

Da Kvarnasgruvans amfibolskarn-sstreck>, som ndmnt, till hela 
sin bredd och iaven betydlig langd ar blottat, underséktes spe- 
ciellt detta pad sin genomsnittshalt av koppar och wolfram. For 
detta andamal uttogos medelst sprangning i 8 st. tvarsnitt i 
dagen, férdelade ungefér pa lika avstand fran varandra pa en 
sammanlagd langd av c:a 150 m, prov éver amfibolskarn-»streckets» 
hela maktighet. Varje prov, vara analys utfordes, vigde 10 kg. 
Analysresultatet aterfinnes i nedanstaende tab. XXI. 


Tab. XXI. 
Tvarsnitt Cu-halt WO,-halt W-halt Scheelit-halt 
(Raknat fran O till Y). (Funnen) (Funnen) (Beraiknad) (Beriknad) 
Lenk: a. fe ee 0.85 % 0.78 % 0.61 % 0.96 % 
Lets ta eae 0.24 » 0.60 » 0.47 » 0.74 » 
1b ee ae erbairocy al 0.49 > 0.80 » 0.68 » 0.99 » 
EV sn eee aa 0.37 » 0.388 > 0.30 » 0.47 » 
Vip oer en 0.32 » 1.01 > 0.80 » 1.25. 
VL cawak eae ce teal ae 0.24 » 0.26 » 0.20 » 0.82 » 
VAL is i eeoarcit Sa es 0.14 >» 0.15 » OF 0.18 » 
VAD tee, ec a 0.14 » 0.18 » 0.14 » 0.22 » 
Medeltal 0.29 % 0.52 2 0.41 % 0.64 % 


Att déma av detta analysresultat torde allts& den vid pneuma- 


tolysen i amfibolskarnet fixerade W-halten vara nagot stérre an 
Cu-halten. 


* Vismut har dock pavisats i scheelit. Jfr. sid. 110—111. 
2 Jfr. WO,-halt i tab. XX, 


- 
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_ Det finnes icke grundad anledning antaga, att koppar- och wolfram- 
_halten skall pa djupare niva i Kvarnasskarnet visa hégre virden 
 4n de, som erhallits i den nutida denudationsytan. 

En undersékning, sadan som utforts 4 Kvarnasskarnet, kan icke 
f. n. foretagas 4 skarn-»strecken» i den vastra delen av faltet, endr 
dessa har icke dro tillgingliga pa nagon lingre stricka, sisom ar 
fallet vid Kvarnasgruvan. Emellertid synes det framgé av nedan 
relaterade undersékningar, som skulle Cu- och W-halten, atmin- 
stone lokalt, na nagot hégre varden har an i Kvarnds-»stecket». 
Under det att kopparkis och scheelit i Kvarnasskarnet — det 
sistnimnda mineralet blev har forst kint genom forf:s undersék- 
ning — synas vara rel. likformigt fordelade i hela amfibolskarnet, 
torde man i Yxsjifaltets vastra del ha att géra med en i vissa 
delar av skarnlagerkomplexen mera riklig >fixering» av Cu och W. 
Om man daremot betraktar samtliga skarnlagers medel-halt av 
namnda metaller, torde denna icke fa anses avvika synnerligen 
mycket fran Kvarnasskarnets. 

En av bergsingenjér E. Wusriunp utférd provtagning av heden- 
bergitskarnvarp vid Yxsjégruvor ( = i viastra delen av Yxsjéfiltet) 
visade en Cu-halt av c:a 0.6 %. Av en dylik storleksordning torde 
Cu-halten i medeltal vara uti Yxsjégruvornas hedenbergitskarn- 
olager>.! Sannolikt ar, att uti dessa férefinnas helt lokalt mera 
rika kopparkiskoncentrationer av det slag, som enl. bergmastare-. 
relationerna férut patraffats och brutits, men av nagon praktisk 
betydenhet torde dessa med sakerhet icke vara. 

Ager man salunda en ungefirlig uppfattning av hedenbergit- 
skarn->lagrens> genomsnitts-halt av Cu, ar det daremot pa de 
utférda undersékningarnas nuvarande standpunkt mycket svarare 
att erhalla ett fullt exakt viarde pa hedenbergitskarn-»>lagrens» 
medelhalt av WO,. Féljande undersiékningar, som utforts for att 
utreda denna praktiskt betydelsefulla fraga, ma har anforas. 

Det syntes sannolikt, att en provtagning av de gamla varphégarna 
borde lamna en orientering i denna fraga, och darfér féreslog prof. 
Purersson att dels lokala, dels general prov borde uttagas ur var- 
pen. Denna provtagning, som omfattade varp vid Karr-Finn- och 
Navergruvorna sam Sjogrens schakt-»strecket» visade en éverraskande 
lag W0O,-halt hos dessa (analyserna utfordes av prof. J. Perrin). 
I flera prov kunde WO, icke ens pavisas, i andra blott som spar. 
De bestimbara maingderna WO, varierade mellan 0.12 % (general- 


eruvforvaltningen utford analys 4 i anrikningsverket ingdende hedenbergit- 


1 Hn av g | ! 
skarn under veckan °/1o—"/10 1919 visar 0,4 % Cu och 1,0 % WO,. 


2 
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prov av varp vid Karrgruvan) och 0.20 % (lokalt prov av varp vid | 
samma gruva). I varp fran Sjégrens schakt-»strecket> erhéllos — 
virden mellan 0.10 % — 0.19 % WO. 

Det ar svart att avgéra, varpa dessa laga WO, varden bero. 
Det kan ju tiankas, att den spréda scheeliten vid krossning av 
proven delvis forlorats, eller ock har vid kopparmalmens utskrad- 
ning fordom ur det brutna berget sé mycket som méjligt av den 
for en god koppar-hyttgang begarliga flusspaten medtagits. Da, sasom 
nedan skall visas, scheelit och flusspat héra mycket intimt till- 
sammas, 4r det en tankbar méjlighet, att salunda en del scheelit 
aiven avligsnats ur berget tillsammans med flusspaten. 

En ar 1917 verkstalld skradning av 30 ton varp fran Nivergruvan 
gav 350 kg scheelitmalm med c:a ?/3 »ren» scheelit, vilket ger om- 
kring 0.78 % scheelit eller 0.62 %1 WO, i hedenbergitskarnet. 

Bergsingenjér E. WestLunp erhéll vid en provtagning av inga- 
ende gods till anrikningsverket virdet 0.76 %! WO, (analys utférd 
av bergsingeniér Hs. Houmertz). 

Enligt uppgift skall ur 429 ton ragods genom skradning erhal- 
lits 292 ton anrikningsmalm, hallande 2.32 % W0O,, vilket motsya- 
rar l.5s % WO, hos det oskridda hedenbergitskarnet. 

Av forf. uttagna, lokala prov & i dagytan tillgingliga delar av 
de olika skarn-»strecken» visa for: 


TATA GUC 9 me eT ee ee A ee Oe 0.72 % pee 

NOU TUVATI, 5 is bs. Ps qu eo, 2a ceeds aia Re en 120 a) 2 

INEAVGTP PUVA Hire, oie’ au ges; Uae ake, eae eee eo 0.80 » | Analytiker: 
{ Hs. HoLMERTz 

UO PU AT a. ee fee a ra” "Sng ses oe fein yale ee 0.92 » » 


Medeltal 0.91 % wo, 


Mera lokala prov fran ovan angivna gruvor hava givit foljande 
varden: 


Batgruvans tak oc. Gavel. . . 2. i Cos wt 0.52 % oe 
» SOdra OTE a) ys: ee eee 1.36 > » 
Navergruvans sinkning, norra gaveln pa c:a 30 m djup.1.70 » > 


Navergruvans sénkning, sédra gaveln pa c:a 30 m djup.0.50 » » 


pmiederuyans shdra-gavel:, .).) ele nsenneeenn ne 110 > » | Analytiker: 
( Burnpzs. 
» HOTTA: 9 4 ey ces eee 4.50 >» » 
N&Vereru Vans enOrra Ort . 5)... s)he (20.218 5,25 on 
Baternvans norra:pally < ...).: 2 4 oe 0.92 » » 


Medeltal 1.45 % WO, 


* Detta varde ar av samma storleksordning som WO,-halten i Kvarnasskarnet. 
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_ Ett prov, bildat genom sammanslagning av samtliga ovanstaende 
prov, gav virdet l.co % WO,. 


Nagra andra, av forf. tagna stuffprov i dagen fran de olika 


skarn-»lagrens, gavo féljande virden: 


BNE TUVER oe en oh el y 1h 0.00 % WO, (ej pavisbar i 5 gr. prov). 

Smederivan | sa) 5 26 e  - 1.00 > » ‘ | 
everravan. . 0.652: .', 0.44 > » | Analytiker : 
SSEU TV GTE eee ees 0.07 > >» 


Hy. Hotmerrz 
Medeltal 0.37 % WO, 


Den basta upplysningen om hedenbergitskarnets medelhalt av 
WO, borde givetvis limnas av de veckoprov, som tagits 4 det i 
anrikningsverket ingéende ragodset. 

Bland 4 dylika prov utférda analyser anféras har nedan endast 
sadana, som torde kunna anses som mera representativa. 


Period Ton anrikn. gods % WO, 
eh oe ee a ee 131.50 1.0 
13/49—18/19 > Ne eo ee eet a 76.70 1.0 
22/19 —5/10 > 1. pe ae eo he re ee 110.2 1.0 
27 /19— 1/11» Me Sa ae es 129.5 0.98 
“Yuin Sa el AE en ae ee OL ee 110.5 0.96 
ie ee eee ee ey 95.5 1.05 
Uinta seMes 5 agh oe kc es ie eh 129.5 Veg 
At ON eeEy ee See eo te eg ed 132.5 1.05 
lotta eta ME, POG eee ge 133.0 1.0 
Hra—18/12 _» Sy unk ie aie LD ee ae 126.0 0.97 
HS US, i ee as ee et y OZARK 6 1.50 

Summa och medeltal 1 287.15 1.03 


De ovan anférda resultaten ay olika provtagningar fér utrénandeav 
hedenbergitskarnets genomsnittshalt av WO, hanfora sig emeller- 
tid till lokala, med undersékningar éppnade delar av hedenbergit- 
skarnkomplexen i vastra delen av Yxsjéfaltet, och det torde darfor 
vara vanskligt att av ifragavarande resultat med full sikerhet 
avgora, huru hig medelhalten WO, verkligen ar uti varje sirskilt 
skarn-»lager>. Jamféres det ovan erhallna genomsnittsvirdet 4 WO, 
i; anrikningsgodset under tiden */10— "9/13 med de varden, som 
erhallits 4 WO,-halten uti Kvarnasens alkalijarnamfibolskarn, torde 
man dock vara berattigad till slutsatsen, att den vid pneumatolysen 
fixerades W-halten dr nagot stérre uti Yxsjogruvornas heden- 
sergitskarn fn i Kvarnasgruvans alkalijarnamfibolskarn. For 
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de hittills undersékta delarna av hedenbergitskarn-»strecken> — 
kommer man salunda till ett varde av c:a 1 % WO,, for alkali- © 
jarnamfibolskarnet i Kvarndsen till c:a 0.5 % WO;. Denna lagre 
WO,-halt synes emellertid vara mera likformigt fordelad genom 
hela amfibolskarn-»lagrets, under det att uti hedenbergitskarn- 
sstrecken» i Yxsjifaltets vastra del vissa, mera WO,-rika partier 
omviixla med sddana av ringa WO,-halt. Som redan omnémnt, 
torde aven kopparkishalten i de olika skarnbergarterna i stort sett 
visa samma férhallande. I alkalijarnamfibolskarnet synes en rel. 
lag Cu-halt vara mera likformigt férdelad, uti Yxsjégruvornas 
hedenbergitskarn-»lager» torde daremot, avy allt att déma,mera koppar- 
kisrika delar omvixla med mera fattiga sadana. Det forut cite- 
rade uttalandet av Dan. Titas dr i full éverensstammelse med en 
sadan uppfattning av kopparkiskoncentrationernas oregelbundna 
forekomstsitt uti Yxsjégruvornas hedenbergitskarns-»streck>. 


Scheelitens forekomstsatt i skarnbergarterna. 


Av denna undersékning vill det framga, som vore scheelitens 
upptradande i Kvarnasgruvans alkalijarnamfibolskarn nagot olika 
mot dess férekomstsatt uti Yxsjégruvornas hedenbergitskarn. Lik- 
som den ringa maéngden kopparkis i Kvarnasskarnet ar mera lik- 
formigt fordelad i detta utan nagra naémnvart rikare koncentra- 
tioner, s& synes det aven férhalla sig med scheeliten. I Yxsjé- 
gruvornas hedenbergitskarn kan kopparkisen diremot lokalt kon- 
centreras, och pa samma sdtt torde aven scheeliten har forhalla 
sig. Har nedan lémnas férst en redogérelse for scheelitens upp- 
tridande 1 Kvarnasskarnet. 

Makroskopiskt ar det icke sa litt att uti Kvarnasskarnet identi- 
fiera scheeliten pa grund av mineralets ringa storlek. Har och dar 
uti de rédlatta mikroklinpertitkoncentrationerna ses dock nagon 
gang mellan faltspatindividerna en eller annan stérre, gravit schee- 
litindivid. I ett fall ma&ttes en sadan av 4nda till 10 x 4 mm 
storlek. Eljest aro scheelitkornen i amfibolskarnet av den storleks- 
ordning, som nedanstaende tab. XXII visar. 


Tab. XXII. 
Mitning ay kornstorleken hos scheelitindivid uti Kyarnasgruyans 
amfibolskarn. 
0.04 mm 0.08 x 0.18 mm 
0.06 5) 0.10 x 0.10 >» 
O07 010 ; 0.18 x 0.13 » 
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Fig. 19. Scheelit (a) och kvarts (b) i amfibolskarn fran Kyvarnasgruvan i Yxsjéfaltet. 
Den mérka grundmassan bestér av amfibol. Férst. 16 ger. Ordinart ljus. 


0.14 mm 0.72 x 0.85 mm 
0.19 x 0.18 >» 0.79 x 0.52 >» 
0.21 > 0.85 x 0.72 >» 
0.26 x 0.19 » 1.05 x 1.98 » 
0.33 x 0.39 » (5320x1640) 
0.89 x 0.73 > 1.50 x 2.00 » 
0.46 x 0.92 » 2.50 x 1.50 
0.52 = 0.92 +» 200 2207 
0.66 x 0.53 » eee 0) 


I det rena amfibolskarnet upptrader scheeliten vanligen pa det 
sitt, som fig. 17 och 19 askadliggéra. Stundom dr scheeliten val 
idiomorft utbildad (fig. 17) gentemot amfibolmineralet, som all- 
sidigt omsluter densamma. Den radande formen hos scheeliten ar 
len tetragonala pyramiden (111). Scheelitens utpraglade idiomorfi 


. id , iv, 
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gentemot amfibolmineralet tyder pa att den ar tidigare bildad in 
amfibolen.! s 

I andra fall saknas tydlig idiomorfi hos scheeliten, som da ligger — 
som mera oregelbundet begransade tavlor (fig. 19) i den, i genom- 
gaende ljus nastan opaka amfibolmassan, vilken aven delvis genom- 
sitter scheelitindividerna.’ 


- Fig. 20. Scheelit (a) och flusspat (b) i faltspatrikt parti av amfibolskarn fran Kvarnas- 
gruvan, Férst. 16 ger. Ordinart ljus. 


Alla av forf. studerade preparat hainvisa pa det nirmaste sam- 
band mellanscheelit och flusspat. Man finner namligen ofta schee- 
liten som sma korn uti flusspatfalten mellan de dvriga skarnmine- 
ralen. Antingen ligga darvid scheelitindividerna helt inuti fluss- 
spaten eller vid graénsen mellan flusspatfalten och andra mineral. 

Fig. 20 visar sirdeles tydligt scheelitens beroende av flusspaten. 


1 Som redan anfért, torde amfibolen genom uralitisering framg&tt ur hedenbergit. 
2 Denna omstandighet tyder p&, att amfibolen ar sekundar. 
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Preparatet harstammar fran ett av de férut omnaémnda mikroklin- 
pertitrika partierna i alkalijarnamfibolskarnet. 

Fig 18 (sid. 98) visar aven en detalj av ett mikroklinrikt parti. 
uti Kvarndsskarnet. Scheeliten ligger har omgiven ay mikroklin- 
-individerna men pa gransen mot desamma upptrader alltid flusspat. 

Endast i undantagsfall har scheelit observerats som inneslutning 
uti mikroklin utan narvaro av flusspat mellan scheelit och mikroklin 


(fig. 21). 


i i i i mik i a trikt parti i Kvarnasgruvans 
. 21. Scheelit (a) innesluten i mikroklin. Faltspatrikt 
- (iets ee Férst. 16 ggr. Ordinart ljus. 


Till forklaring av det nara sambandet mellan scheelit och flusspat 
iterkommer forf. i det féljande. 7 

Under det att, som naimnt, scheeliten i Kvarnasskarnet qnurues 
ak ager mikroskopiska dimensioner och darfor icke forut pas 
dentifierats, upptrader scheeliten i den vastra delen av pate som 
ndivid av exceptionell storlek. De stérsta ee Ao 
érf. har uppmatt, agde i stérsta dimension en utstréckning av 30 mm. 
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Det grova hedenbergitskarnet ar speciellt hemvist for dessa stora 
scheelitindivid (fig. 15). Scheeliten ar senare bildad an hedenber- 
-giten och upptrider rummen mellan de massformigt anordnade pyr- 
oxenindividerna. Sannolikt torde man fa uppfatta uppkomsten av 
scheelitens plats mellan hedenbergitindividerna pa sadant satt, att 
forst bildades den grova hedenbergitfelsen, och i mellanrummen 
fanns kalcit (jfr fig. 14), en rest av det ursprungliga kalkstensub- 
stratet. Under ett nagot senare skede av pneumatolysen féljde sa 


Fig. 22. Scheelit (ljusgra) i andraditskarn fran Smedgruvan i Yxsjéfaltet. 


tilltérsel av wolfram i form av fluorid, som med kalcit omsattes 
till scheelit och flusspat enl. 
WE,’.4 4 Ca CO, = Ca WO, + 3-Ca F, + 4 CO,,. 

Wolfram >fixerades» sélunda i form av Ca-wolframat (scheelit) och 
darjimte bildades flusspat. 

Det naira samband, som synes existera mellan flusspat och scheelit, 
far just sin férklaring i ovan skisserade reaktionsférlopp. 

Givet ar, att det i skarnet aven maste finnas flusspat, som upp- 
kommit savaél ur koppar-, jarn- och molybdenfluorid som ur i 
gaserna ndrvarande fri HF. Analysen av Kvarnasskarnet (tab. 
XX) visar, att det i Yxsjéfaltet uteslutande varit fluorpneumatolys; 


1 Ar vid vanl. temp. en gas, den tyngsta av alla hittills kanda. Jfr: Die Metal- 
lurgie des Wolframs ay Hans Mennickg, s. 31. 
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1 forekommer, som synes, (tab. XX) endast mycket underordnat, 
vil mest i apatit. 
_ Ehburu det, som namnt, speciellt ar hedenbergitskarnet, som hyser 
de stora scheelitindividerna, hander det aiven, att man i det rena 
andraditskarnet understundom antriffar dylika (fig. 22). Scheeliten 
visar har, liksom i hedenbergitskarnet, begraénsning ay (111) och 
synes hava kristalliserat fore andraditen. 


i it i amfibolsk fisgravan i Yxsjofaltet. 
Fig. 23. Struktur hos scheelit i amfibolskarn fran Kvyarnisgravan i j 
Mineralet visar tydligen genomgangar efter (111) och avbrutna genomgangar efter 

(101). Férst. 60 ggr. Ordinart ljus. 


Da arbetena for scheelitens utvinnande ur Yxsjégruvornas heden- 
ergitskarn upptogos, torde man i allmanhet hava forutsatt, att 
scheeliten, 4tminstone till 6vervigande del, forekommit i makrosko- 
jiskt skénjbar storlek. Undersékningen har emellertid visat, att 
cheeliten aven i hedenbergit- och andraditskarnet upptrader 2 
ndivid av den storleksordning, som uppgivits 1 Kvarnasskarnet 
ch i nara relation till flusspat. En beskrivning av detta schee- 
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“ 


litens upptridande uti hedenbergit- och andraditskarnet ar darfor — 


éverflédig, utan hanvisas till vad redan férut omnamnts rérande dess — 


forekomstsdtt i Kvarnasskarnet. 
Scheeliten i Yxsjéfaltet ar vanligen av ljus vitgra-mérkgra farg. 


Sp. v. bestimdes i ett flertal fall och erhélls som medeltal 5.998 | 


(t=18 C). Optiska karaktaéren ar den for scheelit, vanliga ném- 
ligen positiv. o-< uppmiéttes approximativt till 0.015. Genom- 
gangar efter (111) framtraida tydligt, avbrutna sadana efter (101) 
aivensa (fig. 23.). 

Fér att erhalla kinnedom om Yxsjéscheelitens sammansattning 
utplockades med lupp méjligast rent analysmaterial ur savil heden- 
bergit- som andraditskarnet. Nedanstaende tab. XXIII visar ana- 
lysresultatet. 

Tab. XXIII. 


1 Mol. prop. * 2 Mol. prop. 

ISEOST siniccus conde Spar — 0.07 = 
PEO. 6 sa ahaa 0.10 — 0.14 — 
CaOe ac. SF, Bae y LS ae i 0.3526 19.54 0.3485 
WO ieokee on 6 80.26 0.3459 80.34 0.3462 
MoO l 9s vane & Spar Spar Spar —_ 
IBI3 Ost tee oy eae eee Spar — Spar — 
MeO! On issn eae 0.02 — Spar -— 

100.15 = 100.09 = 


1. Scheelit ur hedenbergitskarn. 
2. > » andraditskarn. 


Genom beniget medgivande av chefen for Sveriges Geol. Under- 
sdkning, Overdirektir A. GAVELIN, utforde d:r R. Mauzztius kvalita- 
tiva bestémningar av Cu och Mo i tvenne ay forf. insinda prov 
av Yxsjéscheelit. D:r Mauzetrus meddelade forf., att i proven endast 
_ antraffats »spdr av Mo och knappast nagon Cu». Proven ifraga 
hade av forf. granskats under mikroskopet, och darvid kunde icke 
mirkas nagon inblandning av sulfider eller gedigna metaller. Det 
blev darfér en stor dverraskning, dA d:r Mauzetius meddelade forf., 
att i de insinda proven antriffats Bi, i det ena t. o. m. angav 
d:r Mauzentus en Bi,O,-halt av nara 1%. D:r Mavzeutus till- 
lagger i brev till forf. foljande: »Da Ni (férf.) granskat proven i 
mikroskop — — —, torde inblandningen av frimmande bestands- 
delar i varje fall vara sa liten, att vismut maste anses inga i 
Yxsjéscheelitens sammansattning. 

Med anledning av detta intressanta meddelande fran d:r Mavuzn- 
Lius undersikte forf. de insinda proven kvantitativt 4 Mo, Cu och 
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Bi, och i undersékningen medtogs dessutom prov av en gulaktigt 
vit scheelitvarietet. De bada évriga proven voro dels av en vitgra, 
dels av en mérkgra varietet Fdéljande resultat erhills: 


hl il Iil 
Bi, xe oe uate a alae ie ej spar ej spar ej spar 
WN OR ite Gee ec ear eee as spar spar spar 
IES D0 pro it ere ie ae eee 0.10 % 0.97 % 0.16 % 
I. Vit till vitgra scheelit fran Yxsjéfaltet. 
II. Mérkgra > > > 
Ill. Gulvit > > » 


D:r. MavzELtus och forf. hava sAlunda konstaterat, att en vismut- 
halt finnes naérvarande i de analyserade proven. Som nimnt kunde 
under mikroskopet icke iakttagas vismutglans eller gedigen vismut 
i proven. I vilken form vismut ingar, dr darfér fnnu en dppen 
fraga. Man skulle visserligen vara béjd for antagandet, att vis- 
mut, liksom kalecium, vore bunden vid wolframsyran, men 4 andra 
sidan 4dr ju en substitution av kalcium mot vismut ovantad. Forf. 
hoppas emellertid i en senare uppsats fa daterkomma till denna 
fraga, sedan ytterligare prover av Yxsjéscheelit blivit underkastade 
noggranna, fullstandiga analyser. © 

Vismut dr sdlunda ytterligare en av de metaller,? som tillférts 
vid pneumatolysen i Yxsjéfaltet. 


Jarnmalmer i Yxsjofaltet. 


Sdsom redan inledningsvis framhallits, upptrada i Yxsjéfaltets 
omgivning ett stort antal jarnmalmsfyndigheter, vilka i vissa fall 
visa en intressant gruppering omkring de i det foregaende beskrivna 
gnejsgranitbatoliterna inom leptitomradet (jfr fig. 1). 

Magnetit har, som namnt, iakttagits i Yxsjéfaltets hedenbergit- 
skarn-»streck» och férekommer speciellt rikligt 1 Kvarnasgruvans 
amfibolskarn. Magnetiten ar har forr kristalliserad n alla silikat 
och sulfider i séval hedenbergit- som amfibolskarnet. 

I skarnet upptraider emellertid aldrig magnetiten sa samlad, att 
man kan tala om négra koncentrationer (malmer). Det tillforda jarnet 
har har till storre delen férbrukats for hedenbergit-, andradit- och 


1 Denna sistnimnda varietet har, ehuru oriktigt, forut av vissa, som makroskopiskt 
besiktigat densamma, tagits fér wolframit. Wolframit har férf. icke sett 1 Yxsjofaltet. 

2 Analys & >helskaft» kopparkis uti hedenbergitskarnet gav 0.4 gr. Au och 110 
gr. Ag per ton, varay framgar, att, jamte vismut och 6vriga i det féregaéende om- 
nimnda metaller, aven Au och Ag tillférts genom pneumatolysen. 
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amfibolbildning. Den hégsta halt magnetit, som bestaémdes i amfi- 
bolskarnet, var c:a 2 %. 
En undersékningsort, som drivits fran Navergruve-»strecket», vi- 
sade emellertid bl. a., att magnetit i vissa fall aven forekommer 
i form av smala band i kalkstenslagren utan att vara atfoljd av nagon 
egentlig skarnbildning. “Den hittills antriffade magnetitkoncentra- 
tionen (»malmen») ar dock endast c:a 0.3 m. bred, »faltlangden> ar 


24. Straktur hos kalkig jirnmalm fran Navergruvan i Yxsjofaltet. Ljust = kaleit 
svart — magnetit, gratt = amfibol med inneslutna magnetitkorn. Férst. 35 ger. ' 


icke kand. »Malmen» saknar visserligen all praktisk betydelse men 
ar frin malmgenetisk synpunkt av stort intresse, enir ett genetiskt 
samband har féreligger mellan jarnmalm och sulfider. _ 

Bildningen i fraga ar en kalkjarnmalm, narmast att hinfora till 
»Sikbergstypen». Den upptrader utmed ena salbandet av en intru- 
siv lagergang av amfibolit (jfr fig. 4). 

Mikrostrukturen hos den kalkiga jarnmalmen framgar av fig. 24. 
Magnetiten bildar oregelbundna kornaggregat, sammankittade av 


; 
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kalcit, och nagot dolomitspat. I magnetitaggregaten forekomma 
sparsamt allotriomorfa, ljusgréna tavlor av en aktinolitisk amfibol. 
Denna dr fullspickad med sma magnetitkorn, och tydligt synes 
vara, att magnetiten bildats rel. tidigare an amfibolmineralet. 

_ Har och var omkring magnetitkornen upptrader svavelkis pa ett 
sddant satt, att klart framgdr det dess bildning ar senare an 
magnetitens. 

Det intressanta med jirnmalmen 4r, att, under det flusspat ar 
en riklig bestandsdel uti de forut beskrivna skarnbergarterna, sak- 
nas denna, savitt av alla undersékta preparat kan konstateras, 
fullstandigt i magnetitmalmen. Scheelit, som ar flusspatens nara 
féljeslagare, saknas fiven darfor i malmen. 

’V. M. Goupscumipt och J. H. L. Voer hava framhallit, att i Kri- 
stianiafaltets kontaktpneumatolytiska malmférekomster flusspat 
mera sillan atféljer magnetitmalmerna, diremot ofta jarnglansen 
och speciellt zinkblandet. Forf. har kunnat konstatera, att sa aven 
ar forhaliandet ifraga om magnetit-malmen i Yxsjifialtet. 

Under det salunda flusspat rikligt upptrader tillsammars med 
sulfiderna och scheeliten, och det dirfér ar all anledning antaga, 
att metalltransporten har skett i form av fluor-féreningar, ar det 
déremot synnerligen svart att fa nagra hallpunkter 1 fragan, i 
vilken form jarnet 1 magnetitmalmen tillforts. 

Gotpscumipt har diskuterat jarntillférselns art, och forf. tillater 
sig att fran naimnda forskares arbete citera féljande:' 

»Fiir den Verlauf der Hisenzufuhr bei den Magnetitlagerstatten 
kommen verschiedene Méglichkeiten in Betracht. 

1. J. H. L. Voat (Om dannelsen af jernmalmforekomster») ver- 
mutete, dass der Magnetit durch doppelte Umsetzung von EHisen- 
halogenid und Wasser entstanden ist, etwa entsprechend der be- 
kannten Zinnsteinsynthese. Diese Hypothese vermag es nicht zu 
erklaren, dass der Magnetit so gut wie auschliesslich in Kalksteinen 
angereichert ist. 

2. Man konnte annehmen, dass der Magnetit durch Umsetzung 
von Eisenhalogenid und Kalk entstanden ist, derart, wie es fiir 
Eisenglanz sehr wahrscheinlich ist. 

3. Eine Hypothese, welche die beiden vorigen kombiniert, ist 
von Leta und Harper aufgestellt worden. Sie nahmen an, dass 
Fisenchloriir und Wasser erst dann zur Reaktion kommen, wenn 
sie an Kalkstein gelangen, der die entstehende Salzsiéure neutrali- 


sieren kann. 


11. ¢, 8. 272—276. 
S—220270. G.F.F, 1922. 
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4, Eine weitere Méglichkeit wire, dass Magnetit, entsprechend: 
Exeimen’s Synthese, durch Umsetzung von LEisensilikat und Kalk 
entstanden ist. Man.kinnte denken, dass der Kalk auf diese Weise © 
Hisen direkt aus dem angrenzenden Schmelzfluss angereichert hatte. 
Dann miissten wir aber erwarten, Kontaktlagerstaétten von Hisen- 
erzen vorzugsweise an basischen, eisenreichen Tiefengesteinen zu- 
finden, was nicht der Fall ist. 

Die unter 2 und 3 aufgefiihrten Hypothesen sind gewiss die 
wahrscheinlichsten. Hs ist aber auffallig, dass Halogenmine- 
ralien an vielen Magnetitlagerstatten der Kontaktzonen’ 
fast vollstandig fehlen.? An Lagerstitten von Eisenglanz finden 
wir dagegen sehr oft Flusspat. 

In solchen Fallen, wo Halogenmineralien nicht nachweisbar sind, 
muss man wohl annehmen, dass Chlor-pneumatolyse? stattgefunden 
hat, waihrend die Bedingungen zur Skapolitbildung nicht erfiillt waren. 

Ob die Anreicherung des Magnetits nach dem unter 2 dargelegten 
Schema stattgefunden hat, oder ob Wasser dabei beteiligt war 
(entsprechend der Theorie von Lerru und Harper), lisst sich schwer 
entscheiden. Ich michte glauben, dass die Entstehung von Mag- 
netit. durch direkte Umsetzung von Hisenhalogenid und Kalk am 
wahrscheinlichsten ist. Unter welchen Bedingungen dabei Magne- 
tit entsteht, unter welchen Hisenglanz, ist keineswegs aufgeklart.> 

Nagot Cl-forande mineral sdsom skapolit har dock icke hittills 
av fiérf. kunnat identifieras vare sig i magnetitmalmen eller i 
skarnbergarterna uti Yxsjéfaltet.® 
_ Da magnetit aven ar rel. rikligt narvarande uti det sulfidfdrande, 
flusspatrika amfibolskarnet i Kvarnasen, synes det icke mdjligt’att 
i Yxsjofaltet sirskilja tvenne, geologiskt talat, olika tidsperioder 
for skarnbergarternas, scheelitens och sulfidernas bildning a ena 
sidan och den beskrivna jirnmalmens 4 den andra. Men det vill 
emellertid av vissa. relationer framga, att bildningen av jarn- 
malmen tillhér den forsta fasen av pneumatolysen, och att 
sulfiderna tillhéra en nagotsenare. Under det att sulfidernas 
bildning tydligen ar forenad med fluor-pneumatolys, ar det daremot, 
som namnt, omdjligt att avgéra, i vilken form jarnet tillférts vid 
bildningen av magnetitmalmen, dir flusspaten synes saknas. 

En av forf. utford analys av magnetitmalmen visar foljande 
sammansattning hos denna: 


1 I Kristianiafaltet. 

* Kursivering ay fort. 

* Har bér erinras om, att i Ryllshyttefiltets zinkmalmer en halt av 0,28 % Cl 
pavisats, harrérande sannolikt ay skapolit. 
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OS ae a re er 9.42 % 
LOS Gt oP Suna | Ee Spar » 
AJ,0; ee en a Me Gee yk x 1.75 » ! 
Pepe es al A 32.63 4 Fe lést i HCl 34.22 % Fe totalhalt i 
CMD Cg apr SNe costs ae ie ak a” 15.90 >» magnetit, pyrit och silikat 35.66 %. 
JUG pe «BS anes ee ee 0.36 » 
Da. ah ain 3.31 a Mn 0.28 %, darav lést i HCl 0.17 %. 
(GS) 3 ve Bele relay Sarge the 22.89 » 
EAS 5. ge ee he a re 0.045 » P 0.018 % 
Fes, Reet s cst IM ts bar dels) textes 1.05 >» § 0.56 %. 
Glédgn.férl. (CO, + H,O). . 2... . 13.52 » 
100.87 % 


Av vad ovan anfoérts rérande sambandet i bildningstid mellan 
scheelit, sulfider och magnetit i Yxsjéfaltet foljer givetvis icke, att 
detta pastaende skall generaliseras betriffande alla magnetitmalmer 
uti kalkstenar inom den mellansvenska leptitformationen. Forf. hari 
en féregaende uppsats! meddelat sina observationer betriffande 4l- 
dersférhallandet mellan sulfid- och jarnmalmer inom Garpenbergs- 
omradet. Har synes det i allmanhet férhalla sig sd, att jarnmal- 
merna aro rel: aldre 4n sulfidmalmerna (zinkblinde, blyglans och 
kopparkis). I fraga om de inom néimnda gebit upptradande, mangan- 
rika jérnmalmerna av »Vikerstypen» torde aven geologiskt sett, en 
Aldersskillnad existera. Detta synes férf. aven vara i dverensstim- 
melse med foérhallandena inom Dannemora, dar en aldersskillnad 
existerar mellan jirnmalmen, vars anlaggning icke torde kunna 
lésslitas fran leptitformationens bildningstid, och zinkmalmen, som 
till den angrénsande Uppsalagraniten visar intressanta, genetiska 
relationer. 


Yxsjofyndigheternas genesis. 


Som bekant uppfattar Jouansson Gringesbergomradets »skarn- 
forande granuliter>» som magmatiska bildningar och enl. denna upp- 
fattning skulle sdlunda félja, att aven Yxsjofaltets flusspatrika, 
hedenbergit- och amfibolskarn med sina malmmineral: magnetit, 
magnetkis, svavelkis, kopparkis, scheelit och molybdenglans skulle 
vara bildade pa samma satt, endr Yxsjéomradets leptiter aro full- 
stindigt lika Graingesbergsomradets »skarnférande granuliter>, av 
vilka de endast utgéra en sydvastlig fortsattning. 

Forf. har férut betonat, att, vad bildningssattet for Yxsjoomradets 
leptiter betraffar, en magmatisk genesis icke ar méjlig pa grund 
ay bergarternas strukturella forhallanden och, vad Yxsjofaltets 


1 Inlamnad for publicering i en minnesskrift, avsedd att utkomma vid Bergshég- 
skolans i Sthlm 100-4rs jubileum 1920. Jfr aven G. F. F., Bd 42, 1920, s. 81—83. 
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skarnbergarter angar, tala dessa sjélva genom sin mineralassociation 
ett sai tydligt sprak, att deras bildningssitt absolut icke kan 
missforstas. Det flusspatrika, scheelit-foérande hedenbergit- 
skarnet lamnar, synes det forf., fullt évertygande bevis fér, att Yxsjo- 
fyndigheternas bildning helt ar att tillskriva en synnerligen intensiv 
fluor-pneumatolys, varvid de ileptitformationen vid Yxsjén inlag- 
rade kalkstenarna genom tillférsel av vissa 4mnen helt eller delvis 
omsatts till kalkjaérnsilikatfelser (skarn). 

Bland utlaindska, klassiska, allmint som pneumatolytiska be- 
traktade skarnbildningar,! torde det i sjilva verket icke finnas nagon, 
som i sin mineralsammansittning mera tydligt visar sitt bildnings- 
sitt in Yxsjéfaltet, och bland den mellansvenska leptitformationens 
fyndigheter synes Yxsjéfaltet avgjort vara det, som klart adaga- 
lagger sin pneumatolytisk-metasomatiska genesis. 

Genom sin generella arbetshypotes ifraga om de mellansvenska 
sulfidmalmernas bildning har GetErR aven tagit staillning till fragan 
om Yxsjéfaltets genesis. I likhet med Esxonas tolkning av sulfid- 
genesen i Orijirviomradet séker aven GerIsHR visa, att de mel- 
lansvenska sulfidmalmerna uti leptitformationen dro pneumatolytiska 
bildningar fran de »aldre urgraniternap. 

Vid en redogiérelse fér forf:s uppfattning av Yxsjéfaltets bild- 
ningssdtt bér férst pneumatolysens art klarliggas, vidare de vid 
densamma tillférda substanserna. Déarnast kommer fragan, vil- 
ken eruptivbergart, som férorsakat pneumatolysen. 

Den analys, som utférts a ett generalprov av Kvarnadsgruvans 
skarmlager>, visade 0.42 % Fl och endast 0.05 % Cl (tab. XX). 
Bestimning av Fl och Cl i ett stérre prov (c:a 75 kg) av heden- 
bergitskarnet gav 0.60 % Fl och 0.03 % Cl. Undersékningar av 
talrika slipprov av hedenbergit-, andradit- och amfibolskarnet hava 
icke kunnat pavisa skapolit-mineral narvarande, icke heller bor- 
_ férande mineral sdsom +t. ex. turmalm eller axinit. Ay sAdana 
skal torde man vara fullt berattigad draga den slutsatsen, att vid 
Yxsjéfaltets bildning, som redan naimnt, endast fluor-pneumatolys? 
verkat. Sannolikt torde man aven fa tillskriva just den rikliga 
tillgangen pa fluor i gaserna (mineralisatorer), att skarnet oftast 
uppvisar en ovanlig storlek hos mineralindividerna, speciellt hos 
hedenbergiten. Vatten har tydligen aven varit narvarande i gaserna 

1 'T. ex. uti Kristianiafaltet. 


> I detta sammanhang kan erinras om, att vid zinkmalmernas bildning uti R lls- 
hyttefaltet sival Fl som Cl synas varit narvarande i gaserna, Piaksiieieun ine. 
ndmligen i ett generalprov av 1,000 ton 0.80 % FI och 0.28 % Cl (skapolit), sdledes 
ungefar lika delar Fl och Cl. Jfr aven Cl-halten uti Kristianiafaltets zinkmalmer 
GoLpscHMIDT, 1. ¢., s. 256, analys fran Glomsrudkollen med 1.81 % F1 och 0.12 % OL. 
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(sericit- och epidot-bildning i plagioklasen, uralitisering av 
hedenbergit till amfibol) och verkat som mineralisator. 

For att kunna avgéra, vilka 4mnen, som tillférts under pneuma- 
tolysen, ar det nédvandigt att kinna det primira kalkstenssubstra- 
tets sammansdttning. Under hinvisning till, vad i det foregdende 
sagts om kalkstenarna, kunna vi med sikerhet antaga, att pneuma- 
tolysen averkat mycket rena kalkstenar, sdlunda icke margliga 
sadana, ej heller dolomiter. 

Den i tab. XX anférda analysen av amfibolskarn»lagrets> i Kvarnas- 
gruvan ungefarliga genomsnittssammansittning ger en mojlighet 
att avgéra, vilka 4mnen med sikerhet »fixerats» ur de framstrykande 
gaserna av kalkstenarna under skarnvandling. Dessa dro, angivna 
efter de kvantiteter, som »fixerats», séledes icke efter de maneder, 
som ursprungligen férefunnits i gaser och lisningar: SiO,, Fe, Al, 
S, K,0, Na,O, H,O, W, FI, Cu och Bi. Ni och Mo upptrada endast 
som spar. Méjligen ar aven en del TiQ,, Cl och P,O, »adderade». 
Apatitindivid upptrada naimligen inuti magnetit- och svavelkis- 
individ, angivande, att de individualiserats nagot tidigare an mag- 
netit och sulfider. Likasa dr, som férut némnt, titanithalten rik- 
ligare, ju mera silikat, som forekomma i kalkstenarna; sdlunda 
méjligen angivande ett samband mellan tillférsel av TiO, och »addi- 
tion» av nu i silikat bundna 4dmnen. Huruvida nagon »addition» 
av Mn, liksom av MgO, forekommit, ar déremot svarare att avgira. 
En liten MnO-, liksom MgO-halt, torde val ursprungligen funnits i 
den primira kalkstenen, och denna halt, speciellt MnO, har anrikats 
och vasentligen ingatt uti silikaten. ; 

Féljande sammanstallning ger en éversikt av de 4mnen, som 
tillférts vid pneumatolysen och de mineral, i vilka de genom 
reaktioner med kalkstenssubstratet >fixerats». 


Metaller Mineral 
INGA ay ehiice ale ee (Amfibol),1 hedenbergit, andradit, (biotit),* 
magnetit, magnetkis, kopparkis, svavelkis, 
(epidot),1 (Fe,0, som pigment uti plagioklas 
och mikroklin). 


Wieser acters rasees ea >. . Scheelit. 

Bitter de reds. sentlé oh &ets » 

(Clit, LR cn ae tere Kopparkis. 

Moma Sige an. Molybdenglans. 

NGM Renee evecare Cit «1s (Spar i magnetkis). 

1 ee _. . . . Mikroklin, (amfibol),! (sericit),1 hedenbergit, 
(biotit).t 

INMERAELS ps cians vas. ' | Plagioklas, (amfibol),' mikroklin. 

DNs. epi hanile aaa dear irate (Amfibol),! hedenbergit, andradit, faltspater, 


(epidot, sericit).! 


1 Sannolikt sekundar. 
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Metalloider och deras oxider. Mineral 
SiO en he eer (Amfibol),! hedenbergit, andradit, (epidot, 
sericit),! kvarts, faltspater. 
Peay atdet ectpory,. wees Magnetkis, kopparkis, svavelkis, molybdenglans. 
USO tyweriae Ghote hoo eo (Amfibol, epidot, sericit). 
AWD Scab anes gene ‘oektipe cy ear Flusspat. 
"ETO siti ve yah teil ere Titanit, (amfibol, biotit).1 
BOR Cage ae coc peeks Aca premme Apatit 
0) are omen a om ie ha Apatit 


Sedan pneumatolysens fluor-karaktir och de viasentliga darvid 
tillforda substanserna blivit klarlagda, kommer det malmgenetiska | 
problemets otvivelaktigt mest intressanta fraga: vilken eruptivberg- 
art har férorsakat pneumatolysen? 

I Yxsjéfaltets skarnbergarter upptraider ett mineral av synner- 
ligen stor betydelse for ett besvarande av denna fraga, nimligen 
scheelit. Att samma eruptivmagma, som genom pneumatolys bildat 
scheeliten, aiven ar upphov till skarn-, sulfid- och jarnmalmsbild- 
ningen i filtet, framgar otvivelaktigt av scheelitens relation till 
silikat, sulfider och magnetit. 

Studerar man den tillgéngliga litteraturen éver fyndigheter, som 
fora scheelit och wolframit (gangférekomster eller kontakt-metaso- 
matiska bildningar i karbonatbergarter), skall man finna, att dessa 
sta 1 genetisk relation till graniter. 

Det mest typiska exempel hirpa utgéra de i graniter eller deras 
nirhet upptridande tennmalmsgangarna, sdésom de i Cornwall och 
Sachsen, med angransande delar av Béhmen. I dessa tennmalms- 
fyndigheter tro, som bekant, scheelit och wolframit karakteris- 
tiska mineral, och att deras bildning hair sammanhér med en 
granit-magmas pneumatolytiska verksamhet torde vara stallt utom 
allt tvivel. 

Aven ifriga om fyndigheter av icke gangnatur, dar scheelit upp- 
trader, finna vi, sisom i det fdljande med nagra exempel belyses, 
att deras bildning sammanhor med en granit-magmas kontaktinver- 
kan. Man torde darfor kunna saga, att scheelit ar ett »ledminerab, 
utvisande att en pneumatolytisk inverkan fran en granit-magma _ 
agt rum. 

De leptitiska bergarterna i Yxsjéomradet aro av tuffogent ur- 
sprung och hava darfor icke kunnat utéva nagon kontaktinverkan 
pa de i dem inlagrade kalkstenarna. Aven de i leptiterna upp- 
tradande amfiboliterna kunna icke heller varit orsak till pneuma- 


1 Sannolikt sekundar. 


| & 
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tolysen, enir de dels dro av ringa storlek, dels dar de peubitletnia 
_kalkstenslagren lings strykningen visa sig icke hava utivat nagon 
pavisbar kontaktinverkan. Mineralassociationen flusspat och scheelit 


_ tyder for éviigt icke pa kontaktinverkan fran en basisk magma. 


_ I Yxsjéomradet upptrida emellertid tvenne granittyper, vilkas 
stillning till skarn- och malmbildningen i Yxsjéfaltet ar en fraga 
av mycket stort intresse. Som nimnt pekar scheelitens forekomst 
i skarnbildningarna avgjort pa, att det dr nagon ay dessa olika 
granittyper, som astadkommit pneumatolysen. Fragan blir, enl. 


_ forfts mening, endast den, vilken av de bada granittyperna: gnejs- 


graniterna (= de »aldre urgraniterna») eller Jarnagraniten, ar malm- 
bildaren. 

Vad forst gnejsgraniterna (de »aldre urgraniterna>) i Yxsjéom- 
radet betriaffar, sa finnas hos dessa vissa drag, som alldeles sir- 
skilt hanvisa pa, att man har sikerligen. har att séka den malm- 
bildande eruptivbergarten i Yxsjéfaltet. Dessa gnejsgraniter aro 
som omnémnt, i vissa fall rel. rika pa flusspat (trakten av Pingsta- 
berg bl. a.) och visa en drusig karaktir, egenskaper, som forf. icke 
aterfunnit hos Jarnagraniten. Det ar sdlunda tydligt, att gnejs- 
granitens magma varit rel. rikligt fluorférande, och Yxsjéskarnets 
rikliga halt av flusspat star, enl. forf:s asikt, i sammanhang med 
gnejsgraniternas. Sporadiskt har magnetkis, pyrit och molybden- 
glans kunnat iakttagas i gnejsgraniterna. I ett fall har ett scheelit- 
korn dven observerats tillsammans med flusspat. Amfibolskarnets 
rikedom pa kalifaltspat (mikroklinpertit) ar aven ett drag, som 
visar dess genetiska samhirighet med gnejsgraniterna, vilka kunna 
betecknas som kalifaltspartika i jimférelse med Jarnagraniten. 

Samma regionalmetamorfa karaktir, som tryckt sin pragel pa 
gnejsgraniterna, dterfinnes hos Yxsjéfaltets skarnbildningar, speciellt 
Kvarndsgruvans amfibolskarn. Det ar dirav tydligt, att skarnet 
icke kan vara yngre dn denna regionalmetamortos. . 

Ett av férf. observerat kontaktforhallande mellan de férut be-_ 
skrivna, intrusiva amfiboliterna och skarnbergarterna torde vara av 
intresse omnamna, enir det torde giva tillfalle till ett bedémande av 
skarnbildningens alder relativt grénstenarnasi faltet. Vid 
ett tillfille iakttogs namligen vid kontakten mellan en amfibolit och 
ett skarn, att langs 6vertvarande sprickor i amfiboliten upptradde 
nagra av de mineral, som antraffades i skarnet, namligen kaleit, réd 
faltspat (plagioklas och mikroklin) samt flusspat. Skulle man av 
denna observation vaga draga nagon slutsats, blir val denna, att 
amfibolitintrusionen 4r rel. aildre an skarnbildningen. Salunda torde 
iYxsjéfaltet samma rel. Aldersskillnad mellan sulfider och amfiboliter 
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kunna faststillas som i det foregaende omnimnts fran de intru-— 
siva amfiboliterna ; Garpenbergsomradet (Ryllshyttefaltet). 

Att Jarnagraniten icke, enl. forf:s resultat, ar den sulfidmalm- 
bildande eruptivbergarten i Yxsjéfaltet, star i 6verensstimmelse 
med av GEIJER gjorda uttalanden,! avensa framhaller Sunprus * den 
lokala karaktdren hos den kontaktpaverkan, som utgatt fran 
Filipstad- och Jarnagraniten i Grytthyttefaltet, liksom den ringa 
substanstillférsel, som varit forknippad med ifragavarande 
granitintrusioner. 


Scheelitférande fyndigheter av med Yxsjofaltet analog natur. 


I litteraturen finnas beskrivna ett stort antal scheelitforekom- 
ster av kontakt-metasomatisk natur, vilka i flera avseenden erinra 
om Yxsjéfaltet. Det ar speciellt i U. S. A. som dessa fyndigheter 
upptrada. Intressant dr, att alla dessa fynigheter synas genetiskt 
sammanhéra med en granit-magmas pneumatolytiskt-metasoma- 
tiska inverkan pa kalkstenar. 

Knorr? har fran Lost River, Seward Peninsula, Alaska, beskrivit 
en synnerligen intressant scheelitforande fyndighet av pneumato- 
lytisk-metasomatisk genesis. Genom kontaktinverkan pa kalksten 
har en granit-magma bildat en smal, men langstrickt skarnzon i 
den forra. J denna skarnzon upptrida turmalin, axinit, ludwi- 
git ((B, O,| Mg,. [Fe, 0,]}. Fe), hulsit (Fe O-MgO-borat med ZnO och 
H,O) och paigeit (FeO-MgO-stannoborat), vesuvian, flusspat, 
skapolit, chondrodit, pyroxen, blyglans, zinkblande, arse- 
nikkis, magnetkis, scheelit, magnetit och kassiterit. 

I Yxsjéfaltet aterfinnas av dessa mineral: flusspat, pyroxen, 
magnetkis, magnetit och scheelit. 

Ovannimnda férf.4 omnaémner dven scheelit forekomma som mi- 
kroskopiska korn i av granit kontaktpaverkad kalksten pa Cape 
Mountain, néira Cape Prince of Wales, Alaska. Fran Fairbanks 
Distrikt, Alaska, har Merrure® aven beskrivit analoga forhallanden. 

De pneumatolytiskt-metasomatiska scheelitférekomsterna® naira 
Bishop, Inyo County, Californien, synas mycket erinra om Yxsjo- 


1 Falutraktens berggrund, etc. s. 273. 
2G.F.F. Bd. 38, 1916, s. 286. . 

ree eee of the Seward Peninsula tin deposits. U.S. Geol. Survey, Bull. 358, 
4], c., 8. 24, 30, 31. Jfr. Hess, Frank L. Tungsten mi ls and deposi 

Geol. Survey, Bull. 652, 1917, s. 43. smn wi Seis 2 
° Merruig, J. B., jr. Lode mining in the Fairbanks distrikt. U. ‘ 

Bull. 662, 1916, s. 418—424, ‘ 8 SS ia 


° Knorr, ApoLpH. Tungsten deposits of North-Western I County, C 
Geol. Survey, Bull. 640, 1917, s, 229--249 a eo pal 


} 
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faltet. Fyndigheterna aro knutna till av granit kontaktpaverkade 
kalkstenar. Scheeliten uppgives vara atféljd av granat? (andradit?), 
' pyroxen, amfibol, kvarts, epidot, phlogopit och kalcit, det senare 
vil att uppfatta som en rest av det primira kalkstensmaterialet. 
Zinkblande och pyrit aro sillsynta mineral i fyndigheterna. Nast 
jarn har wolfram spelat stérsta rollen bland tillférda metaller. 
_Nevada* hyser aven dylika, genom kontaktinverkan fran granit 
pa kalksten bildade scheelitforekomster. Mineralassociationen synes 
vara den nyss ovan angivna. Kalksten uppgives ligga i granitens 
ndrhet, och i vissa fall genomskares den av aplitiska gangar fran 
denna. 

Aven uti Utah,? i Box Elder County, upptrada analoga, till 

-kalksten bundna scheelitforekomster, bildade genom kontaktinver- 
kan fran granit. 

~I New Mexiko,* Apache N:o 2 mining district, férekommer 
_scheelit under ungefir analoga férhallanden. 

Fran. Connecticut® (Long Hill) angives scheelit férekomma i 
kalksten under betingelser, som erinra om ovannimnda scheelit- 
forekomster. ; 

Det ur genetisk synpunkt gemensamma fér dessa ovannimnda 
scheelitférekomster (till vilka skulle kunna ytterligare anforas 
flera), nimligen en granit-magmas pneumatolytiskt-metasomatiska 
inverkan pa i omgivningen ay densamma befintliga kalksten-fore- 
komster, har forf. funnit vara enda lésningen av Yxsjéfaltets malm- 
genetiska problem. 


Sammanfattning. 


En av den mellansvenska leptitformationens mest intressanta och 
siregna malmfyndigheter torde Yxsjéfaltet vara, belaget i norra 
delen av Ljusnarsbergs socken, Vastmanland, icke langt fran jarn- 
vagslinjen Hérken—Annefors, c:a 9 km fran forstnaémnda station 
& Bergslagernas jirnvig (fig. 1). Det torde otvivelaktigt vara 
Sveriges f. n. stdrsta, kinda scheelitforekomst. 

Berggrunden i Yxsjéfaltet och dess omgivningar bestar av en 


1 Granaten uppgives vid anrikning kunna extraheras med magnetisk separator 
(Huss, 1. ¢., s. 793). ar silanda sannolikt en andradit. 

2 Hinz, J. M. Notes on some mining districts in eastern Nevada. U. 8. Geol. 
Suroey, Bull. 648, 1916. Jfr Linpcren, Mineral Deposits, 1919, s. 742, och Hzss, 
Frank, L. U. S. Geol. Survey, Mineral Resources of the United States, 1916, s. 
792—793; tungsten minerals and deposits, U. S. Geol. Servey, Bull. 652, s. 43. 

8 Hess, Frank, L. U. S. Geol. Survey, Mineral Resources of the United States, 
1916, s. 792—793; tungsten minerals and deposits etc., s. 43. 

4 Hess. Frank, L. Tungsten minerals etc., s. 43 nll 

5 Hugs. Frank, L, Mineral Resources etc., 1916, s. 793. 
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‘ljusgré till rédlatt leptit av extremt natronrik karaktar (tab. III, 
“IV, V). Delvis ar bergarten porfyriskt utbildad, med endast »str6- 
korn» av kvarts (fig. 9) eller albitisk plagioklas (fig. 10), eller 
- ock mera jamnkornig. »Grundmassan> i de porfyriska varieteterna 
‘bestar av kvarts, albitisk plagioklas, nagot biotit (klorit), titanit 
(leukoxen) och apatit. 

Uti de leptitiska bergarterna dro klastiska strukturdrag (fig. 10) 
antriffade, vilka hanvisa pa, att leptiterna icke aro pen 
arter utan av tuffogent ursprung. - 

‘Sdsom lagergangar av vixlande maktighet (fig. 3 0. 4) oppinida 
uti leptiterna eller i de uti dessa inlagrade kalkstensforekomsterna 
‘intrusiva, nu fullstindigt omkristalliserade grénstenar (amfiboliter) 
av gabbroid sammansattning (tab. VI) men av obekant primar. 
struktur och mineral kombination. 

Strax séder om Yxsjin, efter vilken matmfyndigheterna fatt sitt 
namn, forekommer uti leptitomradet en skarn-kalkstenskomplex 
‘som efter skarnets sammansittning kan delas i tva delar: en vast- 
lig, omfattande Norra- och Sédra Yxsjégruvans utmal (fig. 2 och 
fig. 3) och en vastlig, omfattande Kvarnas- och Dammgruvornas 
‘utmal (fig. 2). 

Inom den vistra delen hava primart forefunnits flera kalkstens- 
lager, vilka genom en pneumatolytisk-metasomatisk process delvis 
éverforts i ett oftast grovstangligt hedenber git-skarn (fig. 14 och tab. 
VIID) eller mera underordnat i ett andradit-skarn (fig. 16 och tab. XI). 

Uti hedenbergitskarnet, mera underordnat i andraditskarnet, upp- 
trida kopparkis, svavelkis, magnetkis, molybdenglans, mag- 
netit och scheelit (fig. 15). 

Flusspat ar éverallt mycket rikligt naérvarande i hedenbergit- 
skarnet. Plagioklas, mikroklin och kvarts inga dven i dess sam- 
mansattning, likasé nagot epidot och sericit, bada sannolikt om- 
vandlingsprodukter (hydrotermala under malmbildningsperioden?) 
av plagioklasen. 

Hedenbergitskarn-»lagrens» medelhalt av scheelit dr icke med full 
sikerhet konstaterad genom hittills i faltet utforda undersékningar. 
De med undersikning bearbetade gruvorna hava visat en medel- 
halt av c:a 0.7—1 % WO, i brutet berg. Kopparhalten hos heden- 
_ bergitskarnkomplexen torde i medeltal understiga 1 % och sannolikt 
halla sig vid 0.3 ~—0.5 %. Lokalt kan emellertid kopparkisen samla 
sig i sma klumpar och strimmor i skarnet, sé att halten avsevart 
éverstiger ovannémnda, och det var tydligen dylika »koncentra- 
tioner> som i aldre tider eftersattes med gruvdrift. 

I den éstra delen ay faltet, inom Kvarnas- och Dammegruvornas 


' 
‘ 
: 
: 
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utmal, upptrider endast ett skarn-»slager> av c:a 170 m lingd och 
3 m bredd. Har har det primira kalkstenssubstratet fullstandigt 
éverforts i ett amfibol-skarn med hig FeO-och rel. stor alkalihalt 
(tab. XVI och tab. XX). Den FeO-rika amfibolen ar har sekun- 
dar, framgangen genom uralitisering av hedenbergit. 

Aven amfibolskarnet ar synnerligen rikt p& flusspat (tab. XX). 
lokalt dessutom pa mikroklin(-pertit). Darjimte ingd scheelit 
(fig. 17 0.19), magnetit, magnetkis, kopparkis och svavelkis. 
Andradit forekommer underordnat, biotit oftast i riklig maingd. 

Amfibolskarnets medelhalt av WO, torde, enl. forf. underséknin- 
gar uppga till c:a 0.5 %, kopparhalten till 0.2 %~—0.s %. 

Uti Yxsjéomradets leptitarea upptrida flera, fran varandra i 
dagytan isolerade, antiklinal-batoliter av regionalmetamorfoserad ur- 
granit (gnejsgranit), vilka asformigt hdja sig over leptitterrangen och 
darigenom ge landskapet en karakteristisk prigel. Férf. har funnit, 
att vissa forhallanden otvetydigt peka han pa, att det ar en pneuma- 
tolytisk metasomatisk inverkan fran denna granitmagma pa 
de i leptitformationen befintliga kalkstenarna, som 4r or- 
saken till skarn- scheelit- och sulfidmalmsbildningen i Yx- 
sjofaltet. Sadana férhallandena dro: 1) urgranitens stundom dru- 
siga, flusspatrika karaktaér; 2) sporadisk forekomst i graniten av 
vissa fér Yxsjéskarnet utmarkande sulfider och scheelit; 3) Yxsjo- 
skarnets (amfibolskarnets) lokalt stora alkalihalt (férekomst av 
mikrolinpertit), vilket dverensstimmer med urgranitens mikrolin- 
pertitrika karaktir och som icke torde kunna forklaras annat 
an genom en alkalitillférsel fran den kalirika magman. 

Nagot samband mellan Jarna-graniten (fig. 1) och malmbild- 


-ningen i omradet har férf. déremot icke kunnat finna. Det fram- 


gar, att graden av metamorfos hos Kvarnasskarnet éverensstammer 
med gnejsgranitens och icke med Jarnagranitens. Skarnet kan 


darfor icke vara en med Jarnagraniten samtidig bildning. 
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Uber die Struktur des kristallisierten Quecksilbers 


yon 


N. Austin unp G. AMINOFF. 


. 


In der Literatur kommen sehr unsichere und sich zum Teil 
widersprechende Angaben iiber die Kristallform des Quecksilbers 
vor. So wird von RamMEtspeRa’ angegeben, dass es nach drei recht- 
winkligen Richtungen spaltet. Nach Huinrzn* kristallisiert Hg in 
Oktaedern oder auch in nadeligen Kristallen und ist hexaedrisch 
spaltbar. 

Der Zweck der vorliegenden Untersuchung war Kristallform und 
Struktur des Quecksilbers auf réntgenographischem Wege zu be- 
stimmen. 


Experimentelle Hinrichtung. Die einzige réntgenographische 
Methode, die im vorliegenden Falle zum Ziel fithren kann, ist natiir- 
lich die Pulvermethode. 

Eine geschlossene Kamera aus Messing mit einem Filmdiameter 
_ von 60 mm wurde angewendet. Die ganze Kamera wurde in festes 
Kohlendioxid eingebettet. Das Quecksilber war in einen Cylinder 
aus diinnen Papier eingeschlossen (innerer Durchmesser 0.9 mm). 

Als Lichtquelle diente eine Metallréhre von dem Siegbahn-Had- 
dingschen Typus. Antikathode aus Fe. (Aree = 1.93 A E, Ames = 
1.75.) Expositionszeit 2 bis 3 Stunden bei ec:a 40000 Volt und c:a 
10 M Amp. Drei Filme wurden exponiert, von denen jedoch keiner 
recht gut ausfiel. Die Linien waren verhiltnismissig schwach. 


Keine ganz sichere Linie scheint von Reflexion mit Fes herzu- 
riihren. 


* Handbuch der Kryst.-Phys. Chemie I (1881), S. 167. 
* Handbuch der Mineralogie, I (1904), S. 327. 
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Berechnung des Films. Die gemessenen Linien ergaben die Si- 


-nusquadrate, die in der ersten Zeile der Tabelle angefiihrt sind. 
- Diese Sinusquadrate sind nicht mit kubischer Symmetrie vereinbar. 


=—, 


Bei einem Vergleich mit den von Hutu’ verdffentlichten Diagram- 
men ergibt sich als einfachste Deutung eine hexagonale quadratische 
Form, entsprechend einem Achsenverhiltnis von c:a~1.9:1. 

Bei der Ausgleichung der beobachteten Sinusquadrate wird dann 
folgender Ausdruck berechnet 


2 


sin : = 0.0840 (H? + I? + HD) + 0.01775 L? 


H, I und L sind die Bravaisschen Indizes, bei Reflexion in hé- 
heren Ordnungen mit ganzen Zahlen multipliziert. 


Dimensionen des Gitters. 
A? 22 
Da-0.0840 =—5— 3; 0.01775 =—__, 
4D y09” 4 door” 


wird dann berechnet 


do) = 3.33 A. E; 
dy, = 7.04 Ay E. 


/ 


d -9 ° ° 4 
Da weiter 8 = s = 3.94 A. B. und c= dy, = 7.24 A. E. ist, 


wird das Achsenverhdltnis = 1.88: 1. 


Anzahl der Atome im Elementarbereich. 
’ Die Anzahl (N) der Atome in dem Ele- : 
mentarparallelepiped ergibt sich wie folgt: | sin’ > 
(Dichte= 14.2, Atomgewicht= 200, Gewicht - 
des H-Atoms = 1.66 X 10-24 gr) \gemessen berechnet 


Indizes 


ons 


: 


Ries ca’ V3 — 1.66 X 200, y | 0.01775} 0001 
2 _ ie 0.071 | 0.0710 | 0002 
N= 3.07. 0.082 | 0.0840 | 1010 


In Elementarbereich befinden sich also 4 | 0.103 | 0.102 1011 


0.155 0.155 1012 
Atome Hg. Hs pes 


Mégliche Strukturen. Bei der Annahme, 0.240 | 0.244 1013 
dass die vier Atome strukturell identisch 0.252 | 0.252 1120 
sind, ergeben sich mit Hilfe der Nigglischen 0.270 | 1121 


1 Phys. review. 17 (1921), 8. 549, 
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eer ~| abellen die miglichen hexagonalen Struk- 4 
sin? turen. Vierzihlige Lagen (orthohexagonal: 
Indizes| g yahlig) sind in folgenden hersapaaate 
Bemcaecny Perech ne Raumsystemen méglich: . 
i Sons Cons Ds: DF ) is Din» Dens Den: 


0.287 | 0.284 | 0004 
0.821; - 0.823 |, 1122 Die Atomkoordinaten in den Strukturen, 
0.336 | 2020| welche vierzihlige Lagen in obenstehenden 
0.359 | 0.854 | 2021) Raumsystemen ergeben, werden nachstehend 
0.872 | 1014| mit Origo in einem Atom angegeben. (Ge- 
0.407 | 2022} wohnliches Elementarparallelepiped.) 

vase | goes | Sir: (10001), (0081, 18§ 01, [8 440... (@) 
0.444 | 0005 6v" 2 Len Bhs 332i): 

0.498 | 0.496 | 2023 Gi, : [100 0)], (100 pl], [8 4 01], (34 pl]... (8) 


0.526 | 0.528 1015 
Oka O50e° 1} Qa (%,: a) Punktlagen an hexagonalen 


0.589 | 0.588 | 9130! “chraubenachsen: 
0.606 | 2131 [100 0}], [10.0 pl], [10031], [lO0(p+H]j...~) 


Ht oe b) Punktlagen an trigonalen Drehungs 
Peres hiss: achsen, die nicht hexagonale Schrauben- 
Génie achsen sind: 
, 0.723 | 1016}  [l000]], [00(p+s)i], [3331], [84s pl]... @) 
0.745 | 0.748 2133 oie = C1, 
0.756 3030 
0.774 | 3031 DF: a) Punktlagen an hexagonalen 
0.781 | 0.780 | 9935 | SChraubenachsen: = G2, a) 
0.820 | 0.827 | 3089 b) Punktlagen an trigonalen Drehungs- 


0.870 | ooo7 | achsen, die nicht hexagonale Schrauben- 
mes 2134 | achsen sind: = G2, b) 


OL res Gl und: 


Di,: a) Punktlagen 1 ohne Freiheitsgrad: = 63. 
b) » 2 » » = G3 
ro) » an hexagonalen Drehungsachsen: (2, a) 
DF: a) » 1 ohne Freiheitsgrad: = 63, 
b) 5) 2 » » = = 
¢) > mit einem Pratensena re = @?. a) 
eB) > an hexagonalen Schraubenachsen: = G2, a) 
b) » an trigonalen Drehungsachsen, die nicht hexa- 


gonale Schraubenachsen sind: = G2, b) 
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_ Bei dieser Untersuchung ergeben sich also 4 verschiedene Struk- 
_turtypen, die oben mit «@, 8, 7, 0 bezeichnet sind. Wir bemerken 
zuerst, dass @ ein Spezialfall von @ ist; y ist unbrauchbar, weil es: 
von Elementarparallelepipeden mit: zwei Atomen und halber c-Achse 
_aufgebaut ist. Es resultieren daher nur. zwei mégliche Struktur. 
_ typen, nadmlich: e 


B: [10001], [00 pl], (3400, [34 pl ; 
0: [[000]], L00<p+4)i], [843], (3 4 pl 


Anordnung der Atome im Elementarbereich. Auf dem Film ist 
(1121) nicht vorhanden. Da die Struktur @ den Strukturfaktor null, 
fiir (1121) nur bei p=’/2 gibt, muss also p gleich */2: sein, wenn, 
diese Struktur vorausgesetzt wird.. In diesem Falle aber zerfallt das, 


ee 


pet 
ee 


Fig. 1. Anordnung der Atome in dem kristallisierten Quecksilber. 


ti 


Elementarparallelepiped in zwei gleiche Teile, je mit halber c- 
Achse und 2 Atomen und demnach muss diese Struktur als sehr 
unwahrscheinlich angesehen werden. Hierzu kommt, dass alle In- 
dizeskombinationen mit ungeradem L den Strukturfaktor null haben, 
was mit dem Vorhandénsein von mehreren solchen auf dem Film 
nicht in Ubereinstimmung steht. Struktur & ist also unbrauchbar. 
Eine Untersuchung der Struktur 0 gibt als Resultat dass der 
Strukturfaktor null wird fir Indizeskombinationen, bei denen 


2H £21+' 3 L=3 47 6z 
=e Re ae, 


128 N. ALSEN UND G. AMINOFF. [Jan.—Febr. 1922. 


In der Tat treten auf dem Film keine Interferenzlinien auf, deren 
Indizeskombinationen die vorstehende Formel erfillen, das heisst 
z. B. (0003), (1121), (1123), (0005). 

Aus dem vorstehend Gesagten geht hervor, dass die »Struktur 09 
héchst wahrscheinlich ist. (Fig. 1.) 

Eine Bestimmung des Parameters, p, ist unméglich, da die 
Schwarzung der Linien auf dem Film nicht mit geniigender Sicher- 
heit bestimmt werden kann. 

Bei hinreichender Kigensymmetrie der Hg-Atome bekommt diese 
Struktur dihexagonal-bipyramidale Symmetrie. 

Bei einem Vergleich der Hg-Struktur mit den Strukturen von 
chemisch verwandten Elementen bemerkt man, dass, wenn man aus 
den Schwerpunkten von je zwei tiber einander gelegenen Hg-Atomen _ 
eine Struktur konstruiert, diese mit den von Hutu’ bestimmten 
hexagonalen Strukturen von Cd und Znvanalog ist. Auch das 
Achsenverhaltnis ist beinahe dasselbe. (Zn = 1.86:1, Cd = 1.89:1, 
Hg = 1.88: 1.) 

Wird das eine von zwei iiber einander liegende Atome durch ein 
anderes Atom ersetzt, so resultiert eine Struktur yon demselben 
Typus wie die Strukturen von ZnO und AgJ. 

Mineralog. Institut der Stockholmer Hochschule, Januar 1922. 


1 Phys. review. 17 (1921), S. 549. 
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Tva geologiskt intressanta platser i Klévedal, Bohusliin. 
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Fig. 1. Karta dver viistra delen av Klévedals socken, Tjérns 

harad. Vid S Stenviks jaittegrytfalt, A Kyrkesund, 1 Linne- 

vikens skalgruslokal. Efter Generalstabens kartblad Géteborg 
(1 : 100,000). 


1. Jattegrytfalt vid Stenvik a Herron. 


Bohuslin ar bekant for sin rikedom pa jattegrytor. Redan de 
gamla beskrivningarna Gdver landskapet sysselsitta sig med dem 
och frégan om deras_ bildningssitt. Av P. Kat finnes en kort 

9—220270. G. F. F. 1922. 
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uppsats i K. V. A. H. 1743 »Om de sé kallade Berg- eller Jatte- 


grytor i Bohus-lan>. Sedan han anfért nagra exempel pa dylika, 
siiger han: »Orsaken till desse Bergs- eller Jattegrytor féregafs af 
somligom vara denna; at som sddana altid dro pa sidorna af berg, 
sa hafva de férorsakats af vatnet, som runnit ned fran bergen, ock 
pa det stillet, der Bergsgrytorna dro, giort en hvirfvel; de mente, 
at s&i nog kunnat ske, om ei.snart, dock pa sé manga hundrade 
ars tid, ty gutta cavat lapidem non sed saepe cadendo. Men 
hvarfore fins da ei sadana pa alla orter? En,vid namn ANCKAR- 
strOM, har latit upgrifva nagra af sadana Jattgrytor, som varit 
fulla med Jord, ock funnit i somliga krukor upfylte med aska och 
ben.» I sin »Chorographia Bahusiensis» (1746) har J. OzpMaN ut- 
talat sina tankar ocksa om jattegrytorna. Han férmenar dem vara 
méanniskors verk. »Jag tror, at ingen utan i Krigs tid betient sig 
af them, ock thet antingen for Torst skuld at samla watn i them, 
eller at koka i them, ty intet watn ge the af sig sielfwa, utan 
hwad fran Himmelen ock Bargen, som ligga 6fwer them, kan i 
starckt regnvader falla theruti: Hwilcket ar min oférgripeliga me- 
ning, then jag dock med mera girna hianskiuter til them, som i 
Physicis & arte hydraulica aro mera hemma dn jag» A. KE. Houm- 
BERG dgnar ett par sidor i »Bohuslans historia och beskrivning> 
(1842—45) at jattegrytorna, som i de bohuslanska bergen forekomma 
till ett antal af flera tusen>. Ocksa han opponerar sig mot asik- 
ten, att de bildats genom vattnets inverkan. Han tror dem vara 
»dgonblickligen tillskapade», mahiinda innan jordens yta var full- 
komligen stelnad. En mera vetenskaplig behandling av de bohus- 
linska jittegrytorna miter oss hos E. W. O1pers, som jaimyal ay- 
bildat nagra bland dem.? 

Numera hanféras Bohuslans jattegrytor évervigande till de fluvio- 
glaciala bildningarna. Ta alternativ fro d& taénkbara: antingen 
ha de astadkommits av vattenfall fran dlvar 4 isens yta (»Gletscher- 
miihlen»), eller ock dro de bildade av subglaciala strémmar, vilkas 
hydrostatiska tryck giller sésom ganska kraftigt. Betraffande de 
lagt belagna jiittegrytorna i Bohuslin anser G. Du Geer det forra 
bildningssiittet omdjligt, eniir havsytans davarande niva legat 100 
—150 m higre an den nuvarande, ett argument, som synes Gver- 
tygande nog. Han tillskriver dem i stillet de subglaciala alvarnas 
verkan.” Men har icke nyssnaémnda argument tillampning ocksa 
pa detta tolkningssitt? Dessutom skulle ju de mangfaldiga jatte- 


7 E. W. Ovsers, Bidrag till Géteborgs och Bohus Jans geologi (1870), s. 123—125. 


si DE GEER, Quaternary Sea-bottoms in Western Sweden, G. F. F. 32 (1910); 
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grytférekomsterna i Bohuslin forutsatta, att har en gang varit en 
mirklig rikedom pa isdlvar. Men detta motsiges av landskapets 
synnerliga fattigdom pa isdlvssediment 

Och man maste val fraga, om ej havet haft nagot att betyda for 
dessa jattegrytors tillkomst, vilka i sa stort antal just i Bohuslan 
finnas vid’ eller obetydligt éver den nuvarande havsytan. Redan 
SWEDENBORG har sikt en forklaring till jattegrytornas bildning i 
havets -rérelser.” I nutida sammanfattande framstéllningar rérande 


jattegrytor brukar ocksd havet namnas sdsom faktor. Direkta iakt- 


tagelser av jittegrytbildning genom havets verkan anféras fran 
Ostersjéns strinder* men synas ej foreligga fran vistkusten. 


Fig. 2. Jattegrytfaltets déstra del, sedd fran S. Vid + de a fig.- 

avbildade jattegrytorna. - Lingre 4t h. en markerad dioritgdng. I 

férgrunden t. h. klippartiet 4 fig. 9. (Fotografierna tagna av fort. 
2 


1921.) 


Den betydande jattegrytforekomst — sikerligen en ay vart lands 
forndmsta — fran vilken nagra iakttagelser nu skola meddelas, ger 
visserligen ej direkta bevis pa jattegrytbildning genom havets ri- 


1 Se beskrivningarna till hithérande geol. kartblad. : 
z Enligt A. G. ee: EMANUEL SVEDENBORG s&som geolog, G. F. F. 28 (1906): 
a T. ex. E. ErpMANN, art. Jattegrytor i Nordisk Familjebok, (1910); F. SvENontus, 
Bidrag till jattegrytornas morfologi och forekomstsatt, G. F. F. 40 (1918): 731. 
2 ERDMANN, anf. st.; G. LinpstroOm, Om jattegrytor, bildade av havet vid Hoburg 


pa Gotland, G. F. F. 8 (1876—77): 336. 
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relser men féreter dock enligt min mening ratt s& starka indicie- 


bevis fér ett sddant bildningssatt. 


Herrin ar belagen V om Tjérn och 4r skild fran denna 6 av ~ 
Kyrkesund, dir Bohuskustens stora farled gar fram. Sasom synes 
4 kartan, fig. 1, ligger den hiastskoformiga ons sydvastligaste del, 
som nar en héjd av 40—50 m, alldeles oppen fér havet at V och 
SV. N om den har i vastlig riktning utskjutande udden Herréhuvud 
finnes en liten vik, i trakten kand under det betecknande namnet 
Stenvik. Na&rmaste omgivningen har en sadan gestaltning, att stora 
vattenmassor i storm kunna vrikas langt upp pa land och bilda 
formliga forsar vid sitt aterfall. Djupa klyftor, lodrata branter, 
stora blocksamlingar gdéra terringen ganska svarframkomlig, och 
att landa fran sjésidan i V ar ofta svart eller omdjligt. Da har- 


till kommer platsens avskilda lage — sillan synes nagon manniska 
pa dessa édsliga strinder — ager den redan ett ganska effektivt 
»naturskydd». 


Berggrunden fr Overvigande gra gneis med brant-lodrat stup- 
ning. Strykningsriktningen ar ej enhetlig inom Stenviksomradet, 
eljest ar den i dessa trakter forhirskande nordostlig. Har och dar 
forekomma dioritiska bergarter. En i landskapet skarpt framtrii- 
dande gang av massformig diorit fr synlig 4 fig. 2.7 

C:a hundra jattegrytor finnas vid Stenvik a en areal av efter 
dgonmatt bortat '/2 hektar, diéribland nagra submarina.” De flesta 
antriffas, ofta gruppvis, a norra och éstra sidorna av viken, dir 
stranden ar som mest utsatt for havets valdsamhet. De langst inat 
land beligna finnas pa ung. 40 m avstand fran vikens éstra strand. 
_ Mynningarna ha i regel en val rundad form, men grytorna dro 
ofta fyllda av, vatten eller atminstone nedtill av hardt samman- 
packade stenar, sa att en nirmare undersékning férsvaras eller 
ombjliggéres. Nagra >lipare> ha ej patriffats. Jattegrytornas stor- 
lek ar vanligtvis e}] anmiirkningsvird. Flertalet nar ej 1 m i dia- 
meter, manga ej ens 0,5 m. — En helt isolerad jattegryta finnes 
SO om Stenvik vid en brant bergviagg mot V. 

Vad som ger Stenviksférekomsten dess speciella intresse dr ej 
blott jattegrytornas talrikhet utan ock de bidrag har kunna hamtas 


ToAtt déma av strykningsriktningarna hos gnejsen, i den man dessa framtrada & 
bilden, féreligger en skarp diskordans mellan gnejspartierna & dmse sidor om diorit- 
gingen. Pa avstand har denna géng en egendomlig likhet med en layastrém. 

* Endast typiska jittegrytor aro medraknade, inga »tvetydiga>. 


| 
; 
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till besvarande av fragan om deras uppkomst &vensom det formliga 
inventarium, som har gives 4 dessa bildningars typer och stadier, 
sasom den fdljande framstallningen torde antyda. Fran den forsta 
anliggningen sasom en ring- eller delvis spiralformig ursvarvning 
a bergytan till de efter erosionens arbete aterstdende nischformerna 
i bergviggen kan man har félja jattegrytornas historia. De finnas, 
sdsom nimnt, dver och under havsytan, enstaka och gruppvis, enkla 


Fig. 3. Den minsta jattegrytan. MAttet darbredvid ar 0,5 m. 


Fig. 4. Langdprofil genom 


jattegrytan 4 fig. 3. "/io. 


och dubbla med mellanviggen mer eller mindre borteroderad, 4 
plana bergytor och branta klippviggar samt i en mangfald olika 
storlekar. 
Den markligaste av alla Stenviks jattegrytor ar nog den minsta 
bland dem, avbildad 4 fig. 3. Rundade och skalformiga erosions- 
gropar ay 4nnu mindre dimensioner kunna visserligen patraffas, 
men da denna ar en fullt cylindrisk, fint ursvarvad jattegry ta, hor 
den sikert till de minsta dylika, som éverhuvud dro méjliga. Dess 


—_ 7 en iy 
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diameter ar 0,13 m — sjaélva mynningen 4r ndgot vidare — dess — 


‘stérsta djup 0,28 m. Bottnen visar den egendomliga form, som 
fig. 4 ungefarligen aterger, liknande bottnen 4 en butelj. Den an- 
tyder, hur sma de lépare varit, som roterat i grytan och kunnat 
dstadkomma en sdan effekt. A fig. 3 synes langst t. v. nagonting, 
som kan tydas sdsom ett misslyckat férsék till en annu mindre 
jattegryta. »Dvarggrytan» befinner sig 4 ett ligt strandparti N 
om viken, dar aven de submarina jattegrytorna dro belagna. En 
del av denna strand dr endast vid gynnsamt vader och vattenstand 
tillginglig. 

Fig. 5 for oss till den hédgre, 9—11 m 6. h. belagna delen av 
jattegrytfaltet. Anmirkningsvird ar har sjalva bergytans beskaf- 
fenhet. Denna har patagligen icke varit utsatt for nagon vidare 
avnétning vare sig av havet eller av andra agentier efter de har 
befintliga jattegrytornas bildningstid. Mah kan 4nnu skénja, huru- 
som jittegrytbildningen i vissa fall varit lokaliserad till sprickor 
och erosionsgropar i berggrunden. Den n&rmast liggande férkla- 
ringen till denna jamférelsevis val bevarade relief torde vara den, 
att landets héjning har forsiggatt relativt fort vid tiden for dessa 
jattegrytors bildning och narmast darefter, sé att den litorala ero- 
sionen ej hunnit avsevart inverka pa ytformerna. Jattegrytor av 
dessas storlek behéva ej heller nagon lang tid fdr sin tillkomst. 

Pa den plata, dir nu naimnda jattegrytor dro belagna, traffar man 
fortfarande har och dar pa dylika, om man gar i riktning mot berg- 
kullen i bakgrunden a fig. 5, tills man nar den stora dioritgangen. 
A dess yta synes ingen enda. Tydligen har gnejsens ytstruktur 
varit sarskilt gynnsam for jattegrytbildningen, i motsats till den 
vida mer homogena dioritens. Sa snart man passerat gangen, pa- 
triéffas i samband med en erosionsspricka i kontakten mellan diori- 
ten och gnejsen en timligen stor men grund jattegryta, belagen i 
den branta sluttningen mot S och delvis synlig 4 fig. 2. Dess 
lage pa grénsen mellan bada bergarterna ger den ett scemion lal 
utseende. Annu ett par jattegrytor finnas nbaee upp a gnejskullen 
O om dioritgangen, men darmed dro de mee slut at landsidan. 

Inom den del av jattegrytlokalen, som ligger S om det 4 fig. 2 
avbildade omradet, antriffas jamférelsevis fataliga, sporadiska gry- 
tor, som ej erbjuda nagot sirskilt av intresse. 

Antaget nu, att jattegrytorna vid Stenvik aro bildade av havets 
virvelrérelser, sikerligen ej 4 nagot stirre djup, sa kan man forut- 


; Alan jimtr bergytan & fig. 5 med densamma & bilder fran sjalva stranden, t. ex. 
g. 3 oc 
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sitta, att de submarina grytorna, som varit utsatta fér ett lang- 
varigare havets arbete, sedan strandlinjen blivit relativt stationdr,' 
skola uppvisa betydligt stérre dimensioner dn de 4 hégre nivder 
belagna. Detta sldr ocks4 in i nastan éverraskande grad. Under 
det att de sistnimnda till stor del mita ec:a 0,5 m och dadrunder i 
genomskirning, visar en submarin jattegryta, som kan anses sasom . 
typisk, den 4 fig, 6 avbildade, en diameter av 2,5 m. Dess myn- 
ning ar nastan cirkelrund, men den utat havet vinda randen ligger 
nagot under vattenytan och ar darfér ej synlig a bilden, som dock 
ir tagen vid gynusamma férhallanden, lagt vattenstand och jam- 


Fig. 5. Bild fran jattegrytfaltets hégre del. 


forelsevis svagt vagsvall. I lugnt vader foreter denna jattegryta 
en verkligt praktfull naturbild, som man garna dréjer vid, nar man 
lyekats komma dit. ~ ) 

Till den jattegrytan ansluta sig 4t SO de submarina erytor, som 
finnas 4 fig. 7, sa att stranden hir ar formligen kantad med under- 
vattensgrytor. Den bortre av de a denna bild synliga har ansen- 
liga dimensioner, likasa en annan, som @) ar avbildad. Langre ut 
under vattnet pa c:a 1 m djup iakttogs 4 den tangbekladda bottnen 


1 Jfp Houmpercs uppgifter om Tjérn i detta hanseende, aven anforda i beskriv- 
ningen till kartbladet Goteborg, S. G. U. Ser. Ac Nir 4 s. 10. 
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en urholkning, som syntes antyda forekomsten ay en jattegryta med 
betydligt stérre dimensioner an de nu némndas. ‘ 

Matning av de submarina jattegrytornas verkliga djup hindras 
av stora stenblock, som uppfylla deras undre delar. I jattegrytan 
a fig. 6 var stérsta matbara djupet 1,4 m, i en annan kom man ned 
> till 1,68 9. 


Kan man 4nnu spara nagot av jattegrytbildande verksamhet hos 
havsvaégorna vid Stenvik? Icke sa, att nagon jattegryta nu kan 
iakttagas vara under utbildning. Detta ar icke heller att vanta, 


Fig. 6. Submarin jittegryta vid lagyatten. Virvelbildningar 4 hays- 
ytan. 


da ju havet pa en plats, som till den grad. ar utsatt for dess kraft, 
maste ha hunnit slutféra sitt verk i denna del under den langa tid 
det haft ungefarligen sin nuvarande niva. >Sjin trottnar inter, si- 
ger fiskaren. 

Dock kunna nagra iakttagelser anféras, som peka i positiv rikt- 
ning till besvarande av den uppstillda fragan. Foérst ma namnas 
den tendens till virvelbildningar, som Annu markes 4 vattenytan 
vid Stenvik och som sikerligen betingas av vikens lage samt av 
strandens och bottnens konfiguration. A fotografier bli dylika 
virvelbildningar ej girna tillfredsstillande atergivna, men man kan 
dock skénja dem a havsytan A fig. 6 avensom éver den submarina 
jJattegrytan t. h. 4 fig. 7. 
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En intressant form av virvelbildning sésom féljd av havets vag- 
rérelse kunde direkt observeras pa niira hall. Forloppet framstialles 
schematiskt a fig. 8. En i havet at V utskjutande klippa ar av- 
skuren av en ganska ratlinigt férlépande klyfta, vars botten bildar en 
jimn ranna med dndarna naende till havsytan. Nar vattnet hdjes 
av en ingdende vag, strémmar det in fran bada sidor, och strém- 
marna modtas pa en viss punkt, ej fullt 4 rénnans mitt. Vid motet 
uppstar en synnerligen vil utbildad virvel, som varar, tills vattnet 
vid nasta vagdal ater rinner ut. Fenomenet upprepades med en 
precision, som om det hela varit ett vilordnat experiment. Och 


Fig. 7. Strand med submarina jattegrytor. 


just dar virveln bildades, syntes en rundad, nagot avlang fordjup- 
ning, som mdjligen kunde vara bérjan till en jattegryta, men négra 
stenar funnos dar icke, och det nara liggande forsdket att lagga dit 
en sadan av limplig storlek forbisags tyvarr vid tillfallet. Vad 
som har sker i liten skala kan ju val tankas aga rum i stérre matt 
under limpliga férhallanden, och da béra forutsdttningar for en 
jattegrytas uppkomst vara forhanden. I detta sammanhang ir det 
darfor anmarkningsvart, att 4 fig. 6 en tydlig rannbildning synes 
hitom den stora jittegrytans mynning. : : . 

Denna jattegryta synes’ ock dnnu i dag forete efterdyningar av 


den virvelrérelse, genom vilken den blivit bildad. Man ser a fig. 6 
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hurusom tang- och Balanusranden, som annars aterfinnes aven i 
den mest utsatta brinningszonen, dr alldeles borta just i sjilva 
svingen i grytans mynning. Och a vaggarna under vattnet férete 
Fucusexemplaren det forkrympta utseende, som man igenkanner 
fran bréinningszonen sirskilt a sma skaér i 6ppna havet. I denna 
jattegryta maste alltsaé a4nnu férefinnas en osedvanligt kraftig ver- 
kan av vagsvallet. Men till stenblocken a grytans botten stracker 
den sig dock ej i nimnvard grad, att déma ay deras normala tang- 
vegetation. 


Fig. 8. Virvelbildning i klippriinna i foljd 
av havets vagrérelse. 


Annu ett skede j jattegrytornas historia har man tillfalle att stu- 
dera vid Stenvik, nimligen de forandringar, som en senare erosion 
astadkommit i deras form. Fig. 9 visar ett jamférelsevis fritt lig- 
gande klipputsprang av en mera granitisk bergart, varest finnas 10 
jattegrytor, alla synnerligen vackert rundade. Detta klipparti, det 
mest idgontallande, nir man kommer till platsen, ligger tamligen 
lagt och féreter strandklippornas avndtta ytformer. Flera av de pa 
dess utsidor befintliga jattegrytorna aro foga djupa men ha en 
nischformig fortsittning uppat. Ytterkantens kontur ar da ocksA 
mer eller mindre rundad nedat, vilket sarskilt framtrider hos de 
bada jattegrytorna t. h. 4 fig. 9. Antagligen ha vi har fér oss 

' Vissa konturer & bilden dro nagot férstirkta, 


ej varit fullt tillfredsstillande. 
vis ar synligt. 


enar belysningen vid fotograferingen 
Detta galler ock om samma parti & fig. 2, dar det del- 


? 


bale 
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olika stadier i erosionens arbete pa att ombilda jattegrytor i lamp- 
liga lagen till nischformi ga fordjupningar i bergvaggen.! En like 
artad urholkning iakttages dver en submarin jattegryta a fig. 7 
och. atskilliga undervattensgrytor skiljas fran havet By jamforelse- 
vis smala klippbarriarer, som desto snarare kunna betvingas ay 
erosionen. 


Antagandet, att jattegrytorna vid Stenvik till sitt ursprung dro 
marina, finner ett stéd — om dn mera indirekt — i hela traktens 


Fig. 9. Klippa med delvis nischformiga jattegrytor. 


topografi i dess stora drag, som gor det osannolikt, att nagon sub- 
glacial alv skulle ha tagit’sin vag just éver Herrén. Man beakte 
terranglinjerna a kartan. Och om en sadan strém verkligen natt 
fram till éns sydvdstra arm, varfér skulle den valja vagen 6ver 


* Férekomsten av en till stor del nischformad jattegryta omedelbart ovan en annan 
liknande (t. h. & fig. 9) later ej girna férena sig med tolkningen ay nischformerna sA- 
som delar av jattegrytor, vilkas évriga partier ursvarvats i isen. Aven av andra skal 
foretaller denna tolkning mycket osannolik. Materialet ar val alltfér heterogent, for 
att s& regelbundna bildningar skulle kunna uppkomma pa detta saitt: 4 ena sidan fast 
berg, & andra sidan is, och diartill is vid smaltpunkten. Denna temperatur maste rim- 
ligtvis férutsittas hos isen under strommande vatten; kanske dessutom hydrostatiskt 
tryck medverkar och nedsatter dess smaltpunkt. Det lar da vara mera troligt, att 
isen under sdidana férhAllanden efterhand smalter bort, an att den skulle deltaga i 


jattegrytors utformning. 


ads Ae Bde tn. is yes 
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dennas higsta del, som just ar den, a vars strand jattegrytfaltet ar 
belaget? Harvid kan ock erinras om det forut berérda forhallan- — 
det, att isilvsavlagringar dro sillsynta i Bohuslan; sadana dro icke 
alls kinda fran Tjérn, lika litet som fran den évriga bohuslanska 
skirgarden. — 


Om nu ett och annat kunnat anféras sdsom bidrag till forklaring 


av jattegrytornas bildning vid Stenvik, sa star dock ett fragetecken 
kvar, nar det galler orsaken till deras ovanliga talrikhet inom ett 
si begrinsat omrade. Ingen enda jattegryta ar kind fran stran- 
derna N och S om den har beskrivna lokaliteten vid Stenvik, ej 
heller fran den stigande terrangen ésterut. 

I alla fall tala nog fakta évervigande for den uppfattningen, att 
Stenviks jattegrytor dro havets verk. Och bland Bohuslans manga, 
jattegrytor lara de ej vara ensamma om detta ursprung. 

+ 
2. Skalgruslokalen vid Linneviken a Tjorn. 


A geol. kartbladet Goteborg (S. G. U. Ser. Ac m:r 4) finnes denna 
forekomst utmirkt med tecknet,fér skalgrus med nordsjéformer, men 
i beskrivningen naémnes intet dérom, ej heller ser man den anféras 
i diskussionen om de bohuslandska skalbankarna. Den ar dock sa 
betydande och intressant, ej minst genom sin karaktir av ursprung- 
lighet och éverskadlighet, att den sikerligen ar vérd en nérmare 
undersékning. YT syfte att frimja en sddan meddelas hir nagra an- 
teckningar om. lokalen. 

Linneviken ligger O om Kyrkesunds sédra inlopp och utgar i 
nordlig riktning fran Krosstjorden." N om densamma gar en dal- 
gang — ett forntida sund — tamligen jamnlépande med Kyrke- 
sund; med sin nordinda nar den en utvidgad del av sundet. Bott- 
“neni denna c:a 650 m langa dal utgires till stor del av skalgrus. 
Detta kan féljas sammanhingande mer an 400 m i dalens riktning, 
men dessutom patriffas ocksé mera isolerade férekomster. I sin 
smalaste och tillika hégsta del ar dalgangen endast 18 m bred, S 
harom vidgar den sig till 120 m.* Det dr denna sydligare del, som 
erbjuder mest av intresse. Pa ratt langa strickor ar dalbottnen 
har plan nastan som ett golv, och den tunna jordbetickningen, som 
sikerligen aldrig varit uppodlad, aterger troget skalgrusets ytformer. 
Ganska héga och branta berg begrinsa dalen i V och O. 


1 >Korsfjarden> & kartan. 
* Kartan aterger ej noggrant dalgingens konturer. 
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Platsen ar latt tillginglig: fran Kyrkesunds augbatsbrygga vid 
trafikleden Géteborg—Marstrand—Lysekil dr det ej fullt en kvarts 
timmes promenad till Linnevikens skalgruslokal. Man féljer lands- 
vigen (finnes ej a kartan!) Sver en bergsrygg, dé man snart far se 
skalgrus ga i dagen pa bada sidor; kort darefter tager en kérvag 
av t. h., som leder till det i Linnevikens skalgrus anlagda, ratt 
vidstrickta grustaget, mycket anlitat for vigarna i trakten. Vid 


ES Re RE Ae ee eee 


Fig. 10. Profili Linnevikens skalgrus. Nederst oskik- 
tat skalgrus 1,7 +, daréver finskiktat 0,4 1, dverst 
0,1 m jordbetackning. 


mitt senaste besdk -var profilen hiir ej mindre an 60 m lang, men 
blott c:a 2 m djup. Man finner det néimligen bekvamast att griiva 
yidare i gruset med bibehallande av den nuvarande bottennivan. 
Skalgrusets hela maktighet uppgar har sannolikt till dver 4m. ‘ 

Profilen i det stora grustaget gar i V intill berget, dar gruset air 
mycket stenblandat och orent. Sedan ter sig genomskarningen pa 
en lingre stracka sa, som fig. 10 visar. Underst ligger ett alldeles 
oskiktat, i hig grad sénderkrossat skalgrus med en Gebiganank 
mindre sten, eljest mycket rent. Enstaka hela skal antriffas dari 
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fornimligast av de tjockskaliga och stérre arterna, sésom den har — 
sparsamma Ostrea och den flackvis talrika Cyprina islandica. Over 
detta oskiktade grus ligger ett c:a 0,4 m miaktigt, fint skiktat, san- 
digt skalgrus. I motsats till forhallandet i det underliggande lagret 
iro fossilen ofta val bevarade; musslorna ha ej sillan bada skalen 
innu hopsittande. Faunan ar icke naérmare undersékt, Saxicava 
och Mya forekomma Overallt i lagerserien. Litorina litorea fore- 
faller vara talrikare i det skiktade skalgruset iin i dess underlag, 
kanske tiven Mytilus edulis.* 

Langre at O intrader lokalt ett tunnt, fossilfritt lerlager mellan - 
det oskiktade och det skiktade skalgruset. Dess stirsta maktighet 
ir 0,1 m, och det utkilar témligen likformigt at bada sidor. Vid 
profilens stra anda sianker sig grusets d6vre niva, och pa samma 
gang tilltager det skiktade gruset i maktighet. Lagringen blir har_ 
delvis diskordant, och flera sma lerlager upptrada. 

Gransen mellan det oskiktade skalgruset och det skiktade harrér 
sannolikt fran den tid, da landhédjningen fortskridit sa langt, att 
sundet upphirde och har blev en jimférelsevis lugn havsvik. De 
nyss namnda férhallandena i profilens édstligaste del tyda kanske 
pa, att dir i det langsta funnits en aterstod av sundet. 

I grustagets vastra del, N om den nu beskrivna profilen, pa- 
traffas invid berget massor av Ostrea edulis, formliga ostron- 
bankar. 

Underlaget till skalgruset antriffas sannolikt vid en kalla i om- 
radets sydviastligaste del, ej langt fran stranden. Terriingen sluttar 
sakta at detta hall, och har gar lera i dagen. Undersékningar pa 
denna plats férsvaras dirigenom att marken fr mycket vatten- 
sjuk. 

Inom dalgangens nordligare del finnas atskilliga gropar med blot- 
tat skalgrus, avensa ett grustag, ung. 2 m djupt, strax N om lands- 
vagen. Déri synes endast oskiktat skalgrus av samma beskaffen- 
het som i det stora grustagets undre del. Marken ar inom detta 
norra omradet delvis odlad, och skalgruset synes mest vara samlat 
vid bergen i V. 

' Sasom i nigon min kompletterande de i litteraturen om skalbankarna ofta synliga 
uppgifterna om Mytilus’ nuvarande férekomstsatt bifogas har ett par notiser darom. 
[ de grunda sunden och lagunerna SV om Linneviken férekommer den talrikt pa slam- 
botten i anmarkningsvirt stora exemplar. I Géta aly finnes den innanfér utloppet i 
Alvsborgsfjorden ett gott stycke init Géteborg si ymnigt, att fiskare fran Tj6rn far- 


dats finda dit for att hamta »skal> till agn. Liknande dr fdrh&llandet i Nordre Aly. 
Detta enligt uppgifter av en erfaren fiskare, Kari JAKogsson fran Kyrkesnnd. 


1Si 
s |. Vom den som EejombikE ORS s 
» klippan Bjérnshu oa utgores sjiilva stranden en lang stricka. 
skal oe Friskoljda skal darifran beticka till stor del strand- ir 
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Ett par fynd-av bison fran Ostergétland i ny belysning. 
Av 


Henr. MUNTHE. » 


Ar 1888 omtalar Hotsr! i korthet lamningar av en >uroxe», som 
traffats vid Mjélby i Ostergétland av prosten O. W. Repenius och 
av honom som gava dverlimnats till Linképings laroverks museum. 
Meddelandet innehaller en del av Repettus limnade uppgifter om 
fyndomstiindigheterna, men som dessa nagot avvika fran dem, denne 
latit atfolja fyndet till Linkiping, komma dessa senare att anféras 
har nedan. 

Jag fick anledning att séka nairmare upplysningar om fyndet i 
fraga vid utarbetandet av den kvartira delen av beskrivningen till 
det geologiska kartbladet »Mjélby>, vilket f. n. ar under tryckning, 
och tillskrev dirfér min gamle vin och studiekamrat lektor HaraLp 
Scuérr i Linképing med anhallan om ett par fotografier av fyndet, 
_vilka kunde vara limpliga att medtagas i kartbladsbeskrivningen. 
Scuérr har godhetsfullt tillmétesgatt denna min anhallan och i sam- 
band hirmed upplyst om, att professor Eryar Linnpure vid ett 
besék i museet sistlidna sommar uttalat sisom sin mening, att kra- 
niet, pa grund avy pannans byggnad, sannolikast var en bison. 
Detta har ocksa till fullo bekraftats vid den nyligen verkstillda 
undersékningen av fynddelarna, vilka Scuérr varit av godheten till- 
sinda mig. Och da dverhuvudtaget, sasom vi skola se, fynd av 
bison i Norden hora till séllsyntheterna, har jag trott, att en nagot 
utférligare redogérelse for detta fynd an det for kartbladsbeskriv- 


* N. O. Horst: Om ett fynd av uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lin, 
G. F. F. Bd X (1888): 467. 
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_ ningen aysedda korta omnémnandet kunde férsvara sin plats i For- 
. eningens Férhandlingar. 

Vidare har jag ansett, att i anslutning hartill lampligen kunde 
lamnas en avbildning och nirmare datering av det andra kraniet 
av bison, som férut omtalats fran Ostergétland, nimligen fran Hage- 
byhéga,* enar detta kranium, som tillhdr Sveriges Geologiska Un- 
derséknings museum, dr vida bittre bibehallet an det fran Mjélby. 

Den ovan antydda redogorelse for fyndomstindigheterna vid Mjél- 
by-lokalen, som prosten Repgttus bifogat gavan till Linkdping, ar 
av féljande lydelse:* »Kvarlefvorna af uroxen patraffades i Juni 
1880 pa agorna till Dufvelund eller Mjélby prestgérd i Mjélby soc- 
ken i Ostergétland vid grafning af ett utloppsdike i den s. k. Bruns- 
mossen.* P& platsen var ett 5—6 fot miaktigt dylager pa niergel- 
blandad fin sand. Lokalen var uppfylld af kallfly och sdéledes myc- 
ket vattensjuk. -Pa grinsen emellan dy- och sandlagret, sdledes pa 
omkring 6 fots djup, patraffades foljande ben af Bos urus: a) Pann- 
benet, sdénderhugget, hvilket arbetaren, som férst patraffade det, 
gjorde vid upptagningen i tanke att det var en stubbe; b) bada hor- 
nen, de inre eller de s. k. kvickarne, det ena afhugget; c) forsta 
halskotan, som dr sammanvixt med kraniet, eller det s. k. nack- 
benet; d) nagra skadade delar af ansiktsbenen. De senare patraf- 
fade jag vid sékande efter kakbenen eller hela skelettet. Benen 
lago nedtryckta i sanden. Hornspetsarne voro neraét vanda. Vid 
grifning pa platsen efterdt triffades fast sand och tat dy éfverallt 
omkring och ingen synbar anledning att patraffa flere ben, som 
kunde haft sammanhang med de funna.» 

Hartill ar forst att mirka, att, sdsom Scudrr i brev till mig framhal- 
ler, »med forsta halskotan> tydligtvis avses nackbenets ledknap- 
par, vilka jamte narmast omgivande delar av kraniet finnas i behall. 

Enar kraniet fran Hagebyhiga, det ovre 4 fig. 1, ar fullstandi- 
gare an det fran Mjolby, det nedre 4 fig. 1, omtalas detta forst; 
harigenom underlittas naémligen i visentlig grad uppfattningen av 
det senare. Till jamfdrelse meddelas en avbildning av ett kranium 
av uroxe (fig. 2), varmed de bada dstgéta-kranierna forvixlats. * 

Sdésom synes, dr dvre delen av Hagebyhéga-kraniet synnerligen 
val bibehallet och representerat av bl. a. néra-nog hela pannbenet 

2 N. O. Hotst i féredrag infér Geologiska Foreningen S/19 1888. (Se G. F. F. Bd 


X: 462.) — Férutom kraniet foreligger fran denna lokal ett 5verarmben. 
4 ae ScHott: Linképings H. A. Laroverks Naturhistoriska Museum. Hi- 


storik och katalog. lLinképing 1909, s. 30. 
3 Brunsmossen ligger, enligt REDELIUS 


Mjélby kyrka och strax N om Svartan. i i 
" Detta kranium, som tillhér 8. G. U., ar funnet i Svarte mosse, Ostraby socken, 


geol. bl. »Ovedskloster®, Skane. Det ar omnimnt i G. F. F., Bd 26 (1904): 505. 
10—220270. G. F. F. 1922. 


till Houst lamnad uppgift c’a 500 m N om 
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A. Hj. Olsson fot., G. Liljevall ret. 


Fig. 1. Fragmentariska kranier avy bison, det évre fran Hagebyhéga det undre 
fran Mjélby. 7/s ay nat. storleken. 


A. Hj. Olsson fot., G. Liljevall ret. 


Fig. 2. Kraniet ay en uroxe. Svart mosse, Ostraby socken, Skane. 1/s. 


. iy 
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med de bada hornkvickarna, av vilka dock den vianstra dr nagot 
skadad, vilket aven ar fallet med angriansande delar av vanstra 
pannbenshalvan. Daremot ar hégra sidans égonhaila delvis kvar. 
I behall och synlig 4 figuren ar‘vidare nackbenets évre starkt 
valvda eller hjassdel. 

Mjélby-kraniet &r, som synes, betydligt mera defekt; dock finnas 
de huvudsakliga av Hagebyhéga-kraniets nyssnimnda delar repre- 
senterade, med undantag fér dgonhalan. 

A bada kranierna framtrida bland andra féljande for bison i jam- 
férelse med uroxen utmirkande karaktirsdrag: den breda, kull- 
riga pannan, mellan vars dvre del nackbenets éversta, starkt 
ansvallda hjaissparti inskjuter; vidare de jamférelsevis korta 
och hastigt avsmalnande, med tydligt avsatta skaft fér- 
sedda hornkvickarna, vilkas bas har sitt lage framom nack- 
benet. Enbart Hagebyhéga-kraniet visar dessutom den ena (higra) 
starkt utstaende dgonhalan och det karakteristiska, korta 
avstandet fran denna till hornbasen; detta avstand ar figa 
langre an 6gonhalans diameter, hos uroxen diremot nara dubbelt sa 
stort. Vidare kan tilliggas, att kvickarnas spetsar hos uroxen dro 
nagot bakatbéjda, vilket daremot icke dr fallet med bisonoxens. 

Féljande komparativa matt 4 nagra delar av de fossila kranierna 
fran Lunds zoologiska museum (LL), Hagebyhiga (H) och 
Mjélby (M) synas giva vid handen, att det skanska exemplaret, som 
beskrives av LitisEporG,” varit nagot stérre an de bada dstgéta- 
djuren, vilka’ sinsemellan synas ha varit av niarmelsevis samma 
storlek. 
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Kraniets bredd vid bakre kanten av égon- 


90 | — 


348 c:a_ 320 e:a 315 


ha eee ate Nahe aon CEUsG Le oi al 351 c:a 345 — | 
Hornkvickens langd utefter bakresidan. . 375 330 330 
Hornkvickens omkrets vid basen .... - 287 285 280 


42 c:a 40 c:a 40 
1 Detta framtrader icke tillrackligt tydligt 4 fig. 2, enaér kraniet vid fotograferingen 
icke hade ett vertikalt utan bak&t lutande lage, detta for att hornen skulle komma 
mera till sin ratt. 

2 W. LItLsEBore: 
—féljande. 


Sveriges och Norges ryggradsdjur. I. Daggdjuren. 1874, sid. 877 
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Tillaggas ma, att suturerna 4 kraniet fran Hagebyhdga i allman- 
het icke eller blott svagt framtrida, medan de 4 Mjélby-kraniet 
komma skarpt till synes (se figurerna). Detta motsatsférhallande ar 
emellertid att anse s4som skenbart och beroende darpa, att det 
senare kraniet dr vida mera vittrat an det forra. Bada djuren ha 
med all sannolikhet varit vuxna. 

Det sdsom »uroxe» férut omtalade fyndet vid Mjélby har alltsa 
visat sig vara av en bison, och darigenom har antalet fynd av detta 
senare djurslag i Ostergotland dkats till tva.* I Sverige for dvrigt 
ar det blott Skane, som har att uppvisa fynd av denna djurart, och 
detta till ett antal av 4 eller 5, medan i Danmark hittills blott ett 
fynd (kranium) av bison synes vara kiant. 

Har Ostergétland nu >berévats» ett fynd av uroxe, Aterstar dar-. 
stides emellertid ett dylikt fynd, en hornkvicke, som finnes 4 
Riksmuseets zoopaleontologiska avdelning* och harstammar fran 
Odensfors. F. 6. ar i vart land ett fynd kant fran Rakneby N om 
Kalmar (Hoxst, anf. st.) och ett fran Oland,* medan Skane, som 
bekant, har att uppvisa ett stort antal sadana. ° 

Vad till sist betraffar tidpunkten fir de bada bisonexempla- 
rens upptridande i Ostergétland, har statsgeologen L. von 
Posr dirom godhetsfullt meddelat féljande. 

»Kn analys av de starkt torvimpregnerade, pordsa benpartierna pa 
Hagebyhéga-kraniets insida gav féljande resultat. 

Torven ar en dyig starrtory med nagot Phragmites. Pollenet ar 
fataligt (i medeltal 13 pollenkorn pr preparat 18X32 kvmm). Pol- 
lenet ar visserligen kollaberat men ej korroderat. Nagon forstoring 
av pollen synes alltsd icke hava agt rum. Atta sinsemellan myc- 
ket val dverensstimmande preparat med tillsammans 103 skogstrad- 
pollen gavo: 


* Det fértjanar p&pekas, att aven bison-fyndet fran Hagebyhéga férut, innan Host 
fick hand om detsamnia och bestémde det till denna art, omtalats sisom >uroxe», nim- 
ligen férst avy Linugnpore, anf. st., sid. $76, som hamtade uppgiften ur tidningen »Up- 
sala Snillpost» fér 1870, och sedan av C. F. NorDENSKIOLD i A. RrppEerstaps Histo- 
riskt, geogr. och statistiskt lexikon dver Ostergétland, del I, Norrképing 1875—1877, 
sid. 186, bada angivande nagra m&tt, som dverensstiimma med det foreliggande kraniets, 
Misstaget i fraiga om artbestiimningen dr att tillskriva den omstindigheten, att icke 
LILLJEBORG och sannolikt icke heller NORDENSKIOLD sett kraniet, Skelettdelarna fannos 
vid Hoxsts besék (1888) hos upphittaren férvarade under golvet till en loge, oaktat 
fyndet lee si tidigt som 1865. 

. ” Henr. Muntue: Om nya dagedjursfynd i Sveriges kvartir. 2. Uroxe — — fran 
Oland. G. F. F. 1902: 56. (Aven iS, G. U., Ser. C, nr 190.) Att déma av horn- 


kvickarna har Olandsexemplaret varit ej obetydligt stérre in det hir avbildade skanska 
och det fran Odensfors. 
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I och fér sig angiver detta pollenspektrum nagot av den post- 
arktiska varmetidens tidigaste skeden som den tid, under vilken 
bisonresterna inbiddats i torven. 

For att emellertid om méjligt skarpa aldersbestimningen analy- 
serades provserier ur S. G. U:s torvprovsamling fran tva torvmar- 
ker i narheten av fyndplatsen, nimligen den stora mossen strax NO 
om Hagebyhiéga kyrka (W om Appelby) och Tranberga mosse SO 
om Vastra Stenby kyrka. Provserien i den forra mossen ir tagen 
2 km fran bisonfyndplatsen, provserien i Tranberga mosse 6 km 
fran densamma. Pollendiagrammen fran bada dessa mossar visade 
sig kunna t.o.m. i detaljer otvetydigt konnekteras savil med var- 
andra som med foérut uppriattade diagram fran Dagsmosse och Ta- 
kern, 20—25 km at SSW. 

Pollenspektret fran bisonkraniet aterfinnes pa ekvivalenta nivder 
i pollendiagrammen fran saval mossen NO om Hagebyhiga kyrka 
som Dagsmosse. Det skulle dock bliva for vidlyftigt att har i detal) 
framligga detta pollenanalytiska material. 

Undersékningen visar emellertid, att bisonfyndet tillhér fér- 
sta skedet av Tadkerns boreal-atlantiska transgression, 
eller, nairmare bestamt, tiden innan Takerns lagvatten- 
yta, vilken vid bérjan av boreal tid stod 3,50 m under sin 
atlantiska niva, nadde en niva 2,25 m under denna. Jimférelse 
med pollenspektra fér torv under Ancylus-gransvallen vid N: 
Freberga (12 km NW om fyndplatsen) och Ragniltorp (1 km 
WSW om fyndplatsen) visar vidare, att den angivna, tiden ratt nara 
torde sammanfalla med tiden fér A. G.-vallens uppkomst. Huru- 
vida bisonfyndet ar’ nagot aldre eller yngre an A. G.-vallen eller 
fullt samtidigt med denna, kan jag dock ej for nirvarande avgora. 
Férekomsten av ek i bisonfyndets pollenspektrum behéver icke ovill- 
korligen betyda, att fyndet ar yngre 4n A. G. 

Bisonfyndet fran Brunnsmossen vid Mjélby har diremot 
icke kunnat pollenanalytiskt dateras. Stycken av den tory, i vilken 
fyndet legat, funnos visserligen pa detsamma (med vivianit pa 
kontaktytan), men visade sig vara en parvocaricetumtorv utan 


pollen.» 
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Till vilket tidsskede bison fortlevat i vart land, ar en dppen 
fraga. Arten lever, som bekant, annu i Polen och Kaukasus. Dar- 
emot synes det vara sannolikt, att uroxen, som var allman, saérskilt _ 
i Skéne, redan under ancylustiden, fortlevat i sédra Sverige atmin- 
stone in i ganggriftstid, detta att déma av fynd i kulturlagret vid 
den intressanta paélbyggnaden vid Alvastra i Ostergétland.' Annu — 
under 1500-talet levde detta statliga djur i Polen, men torde snart 
darefter ha fullstindigt utrotats. Under vilket skede dess saga blev 
all i vart land, ar dienes en fraga, som annu ar hdljd i dunkel. 


1 A. Prra i O. Frépin: En svensk palbyggnad fran stenaldern. Fornyannen 1910. 
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Till frigan om kiselgurens genesis. 
Av 


Bertin KE. Harpen. 


Under en fér Sveriges Geologiska Underséknings rékning utford 
resa i Vasterbotten ar 1919 antriffade jag vid Innertavle i Vaster- 
botten (c:a 7 km éster om Umeda) en omkring centimetermiktig, foga 
uthallande strimma av kiselgur, inlagrad i sanden pa stra sidan 
av Tavlean. Kiselguren hade ett for sadana bildningar fullt typiskt 
utseende och visade sig vid mikroskopisk undersékning synnerligen 
ren, bestaende nastan uteslutande av hela eller krossade diatomacé- 
skal. En analys av arterna (se nedan sid. 154) gav vid handen, 
att diatomacéerna utgjordes uteslutande av sddana arter, som féra 
ett mer eller mindre epifytiskt levnadssatt, vanligen pa hégre 
vixter.* 

Av fran Sverige tidigare kinda marina kiselgurférekomster er- 
bjuder s&rskilt en av SeRnanpeR vid Enképing funnen avlagring 
mycket stor likhet med ovan skildrade.” Vid Enképing var lager- 
féljden i de postglaciala bildningar, som avsatt sig i en dsgrop, av 
foljande utseende: 

a) 5 cm (efter avschaktning) sand, 

b) 2 cm kiselgur av diatomacéer (se nedan sid. 154), 

c) 2,5 cm sandig och lerig svimtorv (mest av tallgrenar), 

d) 25 cm sandig och gyttjig lera med vaxtrester i rander, grus- 
och svaimtorvlinser. Bland fossilinnehallet markas tallbarr samt 


lamningar av Mytilus edulis, 
e) stenig lera. 


1 Jfr G. F. F. Bd 43 s. 510. 
28. G. U., Ser. ©, nr 193, sid. 12. 


105, s. 52. 


Jfr 8S. G. U., Ser. Aa, nr 85, sid. 20 och nir 
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SERNANDER pavisar, att svamtorven vid Enképing ar en marin 
»anhopning av bottensjunken drift». Av sarskilt intresse for den 
jamforelse, jag vill uppdraga mellan Innertavle- och Enképings- 
fynden, ar vidare, att den fran samma rullstensés vid Enkdéping 
funna Zostera-forande lerans fossil kunna betraktas sasom ungefar 
liktidiga med svimtorvens. Sjalva kiselguren, lag b), utgéres med 
undantag mahanda for de sallsynt forekommande Navicula humerosa 
och N. peregrina, av idel fastsittande eller vidhaftande diatomacéer 
(epifyter). . 

Kiselgur tillhér en grupp av jordarter, vars uppkomstsatt av allt 
att déma dr synnerligen heterogent. Av olika tinkbara bildnings- 
sitt m& har féljande anféras: 

1. Kiselgur uppstar av bottenformer im situ eller av direkt bot- 


{ 


— s 


tenfillda planktonformer eller epifyter av diatomacéer eller andra 


med pa organisk vag urskilda kiselbildningar férsedda organismer, 
salunda som en vanlig gyttjebildning eller stundom sasom en tel- 
matisk (d. v. s. 6versvimnings-)bildning. Kiselguren »renas» genom 
att humusbestandsdelarna sénderdelas t. ex. vid genomluftning, an- 
tingen sedan avlagringen bragts ovanfér grundvattennivan eller suc- 
cessivt vid periodisk torrlaiggning inom ett éversvimningsomrade 
(autokton kiselgur). 

2. Kiselgur uppkommer genom bottenfillning pa skyddade plat- 
ser av i vatten uppslammade och transporterade diatomacéer etc. — 
Som ett specialfall hirav kan i viss man riknas: 

3. Kiselgur uppkommer sasom residuum efter hopsvimmade, med 
diatomac¢ééverdrag forsedda vaxtdelar, vilka sjilva fullstindigt sin- 
derdelas. 

2. och 3. representera allokton kiselgur. 

En marin kiselgur, lat vara ej fullt fardig, uppkommen enl. L., 
ar den under namn av Paralia-gyttja’ fran Halland omtalade. Den 
utgéres i torrt tillstand av en gra—svagt brunaktig, latt massa av 
moartad konsistens. Den relativt obetydliga halt ay amorf humus, 
som jimte pollen och enstaka mineralkorn finnes bevarad i denna 
bildning, skulle sikerligen varit ytterligare reducerad och avlag- 
ringens frandskap med en gyttja varit omdjlig att direkt iakttaga, 
direst denna avlagring i likhet med moleret pa Jylland under langa 
tider legat utsatt for atmosferiliernas verksamhet. Man kanner ju 
f. 6. frén moleret just en sadan brun avart, sannolikt funnen vid 
borrning efter kol.* Detta bruna moler, av allt att déma funnet 
under grundvattennivan, synes ha sin bruna farg av tanglamningar. 


1G. F. F. Bd 48 sid. 512 och 516. 
* HEIBERG: Conspectus criticus diatomacearum danicarum. K6épenhamn 1863, sid. 19. 
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Det innehaller battre bevarade men atminstone delvis samma arter 
som >det hvide Moleer». Detta »brune Moleer dr alltsa att betrakta 
som en mindre starkt »renad» kiselgur i likhet med den hallandska 
_ ~paraliagyttjan. 

___ De ovan anférda férekomsterna av kiselgur fran Vasterbotten och 
Enképing &ro avy helt annat slag. Artlistorna och forekomsternas 
upptradande som inlagringar i sand (och svdémtorvavlagringar) visa 
direkt hin pa det med 3. betecknade uppkomstsittet. Sirskilt En- 
képingsfyndet synes mig pa detta satt fa en enkel férklaring. I 
asgropen uedsvammades férst de vedrester, som bilda huvudparten 
av den marina svamtorven. Senare insvimmades marina vaxtdelar, 
sikerligen Zostera, mojligen ocksa Fucus, Characéer, potamogetoner 
ete., vilka pa sin yta varit mer eller mindre dverdragna med dia- 
tomacéer. Avy vagor eller strémmar ha slutligen sand nedspolats i 
asgropen dver dessa vixtrester. Genom landhéjning bragta dver 
vattenytan ha de marina vaxtdelarna — varav Zostera dock torde 
ha varit mest resistent — sa smaningom fullstindigt sénderdelats, 
sittningar ha agt rum i den 6verlagrande sanden, som slutligen 
-sammantryckt diatomacéresiduet till en tunn strimma. Liknande 
forklaringssatt kan tillampas for Innertavle-fyndet. 

For att i nagon man sdéka préva sannolikheten av ovan fram- 
stillda hypotes om svaimtorv som kiselguralstrare har jag under- 
kastat ett fran Sveriges Geologiska Undersékning bekommet prov 
avy »ting> en undersékning i detta avseende. Provet var insamlat 
Ar 1868 av E. Erpmann i havssanden vid Barsebaick séder om 
Landskrona och visade sig bl. a. innehalla rester av Zostera marina. 
Ett taimligen luckert stycke hirav av dimensionerna 3. 1. 1 cm for- 
brindes med kone. svavelsyra pa vanligt sitt.* Det residuum, som 
haray erhélls, packades medelst en glasstay i ett cylindriskt glasror 
med 5 mm diameter, varefter héjden av residuumpelaren mittes 
(2,2 mm). Tankes denna volym utbredd och lika hart packad pa 
det ursprungliga torvstyckets yta 300 mm”, erhalles ett skikt 
av c:a 0,14 mm tjocklek. Ett torvskikt av i runt tal 1,4 m mak- 
tighet och samma luckra konsistens borde alltsa forsla for bildandet 
av ett 2 cm miaktigt residuum. 

Den mikroskopiska analysen av ovannaimnda torvresiduum, som 
fullkomligt liknade naturlig kiselgur t. ex. genom att forete — 
utom hela diatomacéer — massor ay diatomacéfragment samt en- 
staka sm& mineralkorn, utvisade, att dven har férelago diatoma- 
céer, som samtliga dro att rikna till de epifytiska (se nedan sid. 


eearee: PE 


1G. F. F. Bd 16 sid. 17. 
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154). En jaimférelse av de olika bildningarna ger vid handen, att 
slaktena Cocconeis, Epithemia och Synedra dominera savaél i En- 
képingsfyndet som i tangen fran Barseback; Innertavlebildningen 
bestér till omkring 90 % av representanter fdr slaktet Epithemia 
(incl. Rhopalodia). I detta sammanhang fortjanar att namnas, att 
THILIne i en pa Zostera- och Characélaimningar rik brunalgférande 
lera pa Ekeré* funnit en diatomacéflora bestaende av Epithemia 
turgida (ymnig), Rhabdonema arquatum och Grammatophora ma- 
rina (vanliga) samt med enstaka Diploneis interrupta, Coscinodiscus — 
radiatus och Campylodiscus echineis.» Av denna floras bestands- 

delar aro de fyra férstnimnda epifytiska arter. 


| 
| Innertavle Ree Enkévi : 
|» iailerints residuum efter| Enkdping 
»haystang> kiselgur 
| (procent) (procent) ) 
Cocconeis Pediculus .....-..>. i\ i c 
——  OCHULCLLIL =e ne eee | 44 c 
Diploneis interrupta....... ) rr 
Epithemia (Rhopalodia) gibba . . . 3 1 | 
— — Musculus . | 0,5 
_ Sorees ws | 8 - 
= Gungida) 5 ave ae eet 22 cece 
Gomphonema sp. 2 254 . Geeges | 2 
Grammatophora oceanica .... . 2 | 8 — 
Hyalodiscus scoticus......... 6 
Mastogloia Smithti ........ il 
= = Va LCUStTIsy ate 3 
_ Melosirad «Borrert 0) ¢ kee | it 
- Jur gapsit - <a esa | 2 
Navicula humerosa .. 1... .. | Ir 
— (DENCOTING a ant | Ir 
Rhabdonema arquatum ..... . 0,5 
Rhoicosphenia curvata. ..... . 3 
mynedre afjinis . . -,.¢.a) ea 2 9 c 
| = puichella .... a ee c 
S:a 100% | 100 % 


; G. F. F. Bd 31 sid. 58. 
~ Jfr aven Cirves (hos Munrue) uppgift iG. F. F. Bd 32, sid. 52, att mycket 


eas upptradande av Hpithemia turgida antyder, att vattnet varit rikt pa hégre 
alger. 
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Den procentuella berikningen av diatomacéerna i tabellen & sid. 
154 ar utférd genom individrakning (bortét 200 individ riknade) 
pa generalprov. Betraffande Enképingslokalen citerar jag efter 
SERNANDER: ccc = ymnig, c = allman, + = taml. allman, rr = sall- 
synt). | 

Med framstillningen av »konstgjord kiselgur> genom férbranning 
av >tang> har jag endast velat visa, att maktigheten av de »svam- 
torvlager, som maste férutsittas for uppkomsten av de bada an- 
férda kiselgurférekomsterna (Enképing och Innertavle), icke éver- 
stiger rimlig storleksordning. 

Vid havsstrinderna uppkastas som bekant ofta miaktiga tang- 
baddar, som kunna bli lange kvarliggande i skyddade vikar. Dessa 
tangbankar besta av dels Zostera, dels olika slag av brunalger 
samt en och annan rédalg.* Tangvallarna dro enl. Houmaren un- 
derkastade en livlig férruttnelse, som tar sin bérjan i bottenlagren 
och dir under vissa betingelser kan dverga till gyttja. Da Hoim- 
GREN betecknar gyttjan som ett slutstadium, »kulmen pa sapro- 
peliseringen», far val detta anses gilla de processer, som utspelas 
pa ett fatal ar. Tangbankar ha siékerligen under stor del av Lito- 
rinatiden uppkastats vid baltiska havets kuster, aven i sadant lage, 
att det bort kunna inbaddas i sand, och dnnu stérre torde val 
forutsdttningarna ha varit fér tang att nedsvimmas i sinkor pa 
havsbotten och d&rpa& dverlagras av sand. Kanda dro exempelvis 
Fucus vesiculosus, Pylaiella litoralis, Sphacelaria racemosa och 
(sannolikt) en Polysiphonia fran ovannimnda lera pa Ekeré-9,4 m 
6. h. Marina Potamogetoner, Ruppia, Zanichellia, Zostera och 
Characéer m. m. dro kanda fran betydligt aldre lager. Icke 
desto mindre sakna de baltiska sandavlagringarna — méjligen 
med undantag fdr de allra yngsta, nara havsytan befintliga — 
sé gott som alla spar av sdval >tanglager® som dirav deriverad 
gyttja (se t. ex. S. G. U., Ser. C, mr 180, s. 34). 

Om man i glasrér férvarar havsalger, bérja dessa redan efter 
nagon dag att intrada i livlig férruttnelse. Det dr val san- 
nolikt, att i tangbankarna forst havsalgerna raka i férruttnelse. 
Detta i sin tur torde vara att tillskriva cellviggens kemiska 
beskaffenhet. Hos brunalgerna utgéres denna utom av cellulosa, 
som finns i mindre mangd, av pektinaémnen (algin och fucin), 
som litt utlakas av vatten och sannolikt latt angripas av for- 
ruttnelsebakterier.? Férmodligen ryckas tidigt nog dven de re- 


Not. 1921, sid. 49. 


- i ill tangiivjans ekologi, Bot. 
 invercnhane eee Meeresalgen. — Hoppe-Seylers 


2 H. Kynin, Untersuchungen wher die Biochemie der 
Zeitschrift fiir physiologische Chemie 1915. 


ras. ovanfér sjé- eller _ ttenytan, 
_ kiselgur, bestaende ay acliganse hos Eelam, 
diatomacéer, som levat epifytiskt om de ees ung 
amide hogre vaéxterna. . 
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Om en genetisk indelning av de kvartiira bildningarna 


Av 


GERARD Dr GEER. 


Fér att en indelning ay de kvartira bildningarna ej blott skall 
stanna pa papperet utan ocksd hava utsikt att komma till allman 
och bestaende anvindning, maste den givetvis ute i naturen verk- 
ligen kunna tillampas och lyckligt besta de manga skiftande prov, 
som bist framtrada vid en omfattande kartliggning. 

Den i flera avseenden fértjinstfulla indelning, som ar 1858 vid 
Sveriges Geologiska Underséknings tillkomst pa férsék lades till 
grund fér dess kartering av jordlagren, visade vid tillampningen i 
falt efter hand naturligt nog behévligheten av vissa fordndringar. 

Forf. avy dessa rader, som sedan 1878 deltagit i kartarbetena, 
sammanfattade salunda fdr sin del — vid en ar 1888 av tjinste- 
mannen vid Undersékningen hallen diskussion — de énskemal som 
faltarbetena syntes honom pdakalla och framlade med avseende pa 
de kvartira bildningarna ett férslag till en genetisk huvudindel- 
ning med petrografiska och topografiska underavdelningar. 

For denna indelning, som 4r 1893 anvindes pa den geologiska 
jordartskartan éver Hallands lan,* redogjordes 1891 vid femte int. 
geol. kongressen i Washington, 1892 vid 14 natf.métet i Koben- 
havn och med ayseende pa de petrografiska underavdelningarna 
1902 vid nord. natf. métet i Helsingfors. 

De tva senare redogérelserna atergivas har nedan, den férsta under 
rubriken: A, fran Kébenhavnsmétet 1892, den sista — i dver- 
sittning fran tyskan — kallad B, fran Helsingforsmitet 1902. 

Vidare bifogas ett forut otryckt yttrande av forf. enligt proto- 


1 Fyra kartblad i skalan 1:100000, 8.G.U. Ser. 0. Nio 131. 
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kollet Sver en andra ar 1895 av davarande chefen fér S.G.U. pa- 
bjuden diskussion mellan tjamstemannen. Detta yttrande bar éver- 
skriften: C, fran diskussionen 48.G.U. 1895. 

Slutligen foljer ett schema dver den féreslagna indelningen, vil- — 
ket upprattades ar 1888 och har aterges med hégst obetydliga till- | 


ligg. 


A, fran K6benhavnsm6tet 1892. 
Forslag till ett naturligt system fér de kvartéra bildningarna. 


Geologien s4som vetenskap hade uppstatt, dé man fann, att de 
olika bildningar, av vilka jordskorpan bestar, forekomma i en be-_ 
stimd ordningsféljd. Man hade daray foéranletts att till tiden paral- 
lellisera motsvarande led i denna féljd; och alltsedan hade den 
kronologiska klassifikationen varit sa gott,som allenaradande. Den 
vore emellertid ingalunda naturlig, da lagrens bildning varit kon- 
tinuerlig, och alla diskordanser maste vara mer eller mindre lokala, 
samt diarfor inga naturliga periodgrainser verkligen kunna identi- 
fieras dver stérre strickor. Den kronologiska klassifikationen kan 
darfér ej genomféras, sé snart man vill fortga utéver den férsta 
grova approximationen. Hirpa hade arbetet vid de internationella 
geologkongresserna laimnat blott alltfor tydliga bevis. Sdarskilt 
framstod -pé det skarpaste oméjligheten att fér narvarande genom- 
fora densamma, da det giillde de yngsta systemen och i frimsta 
rummet det kvartiira, emedan man daérom numera kianner fér mycket 
for att kunna bibehalla den illusionen, att allt ar val bestallt med 
tidsparallelliseringen inom detsamma. 

Vid kartliggning hade man salunda for till namnet kronologiska 
avdelningar i sjilva verket anvant sadana av genetisk och petro- 
grafisk natur, i det t. ex. morénbildningar och vanliga flodbild- 
ningar, vilka var fér sig sikerligen uppstatt under loppet av hela 
kvartirperiodeny liksom de fortfarande uppsta, dock uteslutande 
hinférts till var sin tidsavdelning. Flera exempel anférdes pa, 
huru den kronologiska indelningen ofta tvingade den kartlaggande 
geologen att gira vald pa naturen, och det stundom mot sitt battre 
vetande, da systemet ej utan stérre rubbningar i kartornas konti- 
nuitet medgave inférandet av de andringar i tidsgrinserna, som tid 
efter annan betingas av vetenskapens framsteg. 

Sedan flera ar hade féredraganden darfér arbetat pa ett naturligt 
genetiskt system for de kvartira bildningarna och hade vid den 
sista geologkongressen i Washington haft den tillfredsstallelsen, att 


’ Protokollet férvaras i S.G.U:s arkiv, varjamte alla elva deltagarna erhallit kopior. 
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tvenne ay Férenta Staternas mest erfarna kvartiirgeologer Tu. Cuam- 
BERLIN och W. J. Mc Gust kommit till samma resultat och fram- 
jade var sitt forslag till en genetisk klassifikation av namnda bild- 
cningar. For dessa férslag lamnades en kort redogirelse, varjamte 
hanvisades till kongressens férhandlingar. Harefter forevisades en 
tabla dver foredragandens forslag, fér vilket nu narmare redogjor- 
des. Huvudindelningen vilade pa genetisk grund, vilken ar den 
enda, som lamnar naturliga och objektiva samt darfér oféranderliga 
avdelningar. Varje genetisk huvudklass borde pa kartorna erhalla 
en sirskild farg. Daremot borde de petrografiska och topografiska 
underavdelningarna inom samma klass utmiarkas, de férra med olika 
fargstyrka, avtagande med materialets grovlek, samt de senare med 
tecken. I de fall, da kronologiska besttimningar kunde géras, borde 
dessa betecknas med bokstiiver, som — i man ay behov — efter 
hand latt kunde dndras. 

De atta genetiska klasserna kunde hanféras till fyra olika grup- 
per: I, mordnbildningar, utgérande en s&rskild klass, som bil- 
dats genom landisens direkta verksamhet; II, vattensediment, med 
tre klasser bildade av: 1) dlvar och sjéar som varit uppdémda av 
landis, 2) vanliga dlvar och sjéar, samt 3) hav; III, luftsediment, 
med tre klasser, bildade 1) utan vindens tillhjailp sdasom ras eller 
talusbildningar, 2) sdsom vindsediment och 3) sdsom fasta erup- 
tionsprodukter; 1V, magmabildningar, utgérande en klass av smalt- 
eller slamflytande eruptionsprodukter. 

Underavdelningarna inom flertalet av naémnda klasser tillhérande 
tva skilda slag: A) petrografiska formationer och B) topografiska 
landformer- De fdrra voro dels a) mekaniska, sasom klapper, grus, 
sand, stoft och slam, dels b) biogena, sdsom gyttja, torv och skal- 
grus, dels c) kemiska, sdsom kalktuff, bleke och myrmalm. Land- 
formerna ater vore uppkomna genom dels a) erosion och dels b) av- 
lagring. Erosionsformerna indelas i: bergmarken, sésom refflor, 
jattegrytor etc.; residua, sdsom friskéljda block och hallar; samt 
erosionsterasser. Avlagringsformerna dro dels ackumulations- 
terasser och dels vallar, sdsom dnd- och radialmordner, asar, strand- 
vallar och dyner. 

Fargen pa de tecken, som utmirka ovannimnda landformer, bér 
helst, d& det av ekonomiska och utrymmesskal ar mdjligt, angiva 
den genetiska klass de tillhéra, formen Ater i s&.fall endast den 


topografiska underavdelningen. 


160 | GERARD DE GEER. [Jan.—Febr. 1922. 


B, fran Halsingforsmotet 1902. 


Forslag till indelning av klastiska jord- och bergarter. 


De klastiska jord- och bergarterna hava i allmanhet behandlats 
ganska styvmoderligt av vara petrografer, troligen emedan deras 
huvudsakliga uppmarksamhet. varit inriktad pa de eruptiva berg- 
arterna. Detta ar val ocks& orsaken, varfér mineralogiska indel- 
ningsgrunder, som egentligen borde vara avgérande endast f6r 
kristalliniska bildningar, ej sallan aven de fér de klastiska erhallit 
en enligt min mening olimplig anvandning och darigenom i sin 
man bortskymt den fér dessa bildningar naturliga indelningen. 
Ty vid narmare eftertanke torde val ingen forneka, att mekaniska 
sediment i férsta rummet maste indelas och benémnas efter den 
mekaniska sortering som betingat deras uppkomst eller med andra 
ord efter kornstorleken; de kemiska likaledes efter sin kemiska 
sammansidttning, som val ocksé maste bli avgérande fér de biogena 
bildningarna, da ju dessa naérmast kunna betraktas sdsom ett sar- 
skilt slag av de kemiska. Pa sadant satt vore det modjligt att for 
de klastiska sedimenten lata det ur genetisk synpunkt vasentliga 
fullt gira sig giillande. 

Da det dr vart syftemal att utréna, under vilka forhallanden 
hithérande bergarter uppkommit, sé maste dessa sé langt ske kan 
indelas i éverensstimmelse med motsvarande dnnu icke stenvandlade 
jordarter, vilkas sammansittning och bildningssdtt ju bast och 
fullstindigast kan utrénas. 

Slutligen maste man forsika skaffa till stand en indelning, som 
ar sa enkel och allmangiltig, att den har utsikt att vinna allman 
anslutning, da endast dérigenom tillfredsstallande jamforelser mellan 
férhallandena i skilda trakter kunna mdjliggéras. Detta hindrar 
dock ej, att man pa skilda hall sAsom underavdelningar kan 
anvinda vaxlande, mera komplicerade och for lokala behoy s&rskilt 
avpassade indelningar. 

Med avseende pa jordlagrens mekaniska sediment har man i 
senare tid genom talrika mekaniska analyser erhallit en dversikt 
av deras sammansittning, ehuru man i skilda lander tyvarr ej 
sillan anvant sa olika metoder och indelningar, att narmare jam- 
forelser knappast kunna géras. Emellertid har man ofta i huvud- 
sak foljt den av de nordtyska geologerna inférda, fortjanstfulla 
indelningen ay finjordens kornstorlekar, vilken val ocksé med vissa 
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_ férenklingar har mesta utsikten att bli allmant antagen. I Geolo- 

_ giska féreningens i Stockholm férhandlingar fér 1887 foreslog jag 

_ sélunda, vid en petrografisk undersdékning av en kritbergart, att 
man hos oss liksom hos tyskarna skulle begrinsa kornstorleken 
grus (= Grand) till éver 2 mm; sand (= Sand) till mellan 2 och 0.05 
mm; stoft (= Staub) till mellan 0.05 och 0.01 mm och slam 
{= Schlamm) till under 0.01 mm. 

Efter hand har jag senare funnit behdvligt dels att indela sand 
i grovkornig, dver 1 mm; medelkornig, 1—0.5; och finkornig under 
0.5 mm; dels att sitta dvre gransen for grus till 1 cm, att avskilja 
annu grévre material sdésom klapper (= Ger@ll), vilken indelas i 
storklapper éver 2 dm; medelklapper 2—0.5 dm och smA- 
klapper under 0.5 dm. 

Emellertid ar det icke nog att faststélla en lamplig och full- 
stindig indelning efter storleken av sedimentkornen, emedan dessa 
i naturen nadstan aldrig férekomma med varje storlek ens till- 
narmelsevis sorterad fér sig, utan i blandningar av mycket vax- 
lande sammansittning. Det dr salunda nédvandigt att darjimte 
faststilla en norm fér indelning och benimning av sddana bland- 
ningar; och jag vill darfér forslagsvis naémna de principer jag har- 
vid sedan flera ar foljt vid mina forelisningar.* 

I motsats till hittills vanliga, mer eller mindre godtyckliga nor- 
mer fdr indelningen av ifragavarande blandningar, ar huvudregeln 
att lata deras namn bestiémmas av den rddande bestandsdel, det 
vill siga kornstorlek — eller fér de kemiska och biogena sedi- 
menten: den kemiska besténdsdel — som utgiér mer an 50 % av 
blandningens vikt. 

Dock aven denna regel, vilken torde vara lika rationell som latt 
att folja, da det galler blandningar med blott tva bestandsdelar, 
kraver, d& dessa dro flera, nérmare bestimmelser. Det har salunda 
av flera skal synts mig ligga narmast till hands att forst avgora 
om i en given blandning finjorden i sin helhet betraktad sasom 
en grupp (blandningsdel) eller 4 andra sidan grus + klapper, som 
gemensamt kunde kallas grovjorden, vore den radande. Darefter 
faststiller man inom den rddande gruppen namnet pa majoritets- 
blandningen; inom finjorden, som omfattar tre underayvdelningar, 
betraktas forst de tva finaste eller stoft och slam tillsammans sa- 


1 Vid Naturforskaremitet i Stockholm 1898 redogjorde jag infor ett antal skandi- 
naviska geologer fér ndmnda principer och har haft den tillfredsstallelsen, att en av 
dem K. O. BJORLYKKE nyligen i ett arbete »Om Jordarternes Klassifikation» [Norges 
Landbrugshéjskoles Skr. Nix 1; Kristiania 1902, sid. 23—31], i det vasentliga upp- 
tagit min indelning, ehuru han i tillampningen gatt nagot for langt och delvis icke 
foljt indelningsprinciperna. 

ii==220270. G. Ff. F. 1922, 
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som en grupp gent emot sanden, varefter den radande gruppens 
kornstorlek bestammer namnet, dock sa att en stoftrik jordart kallas 
mjala, av mjol, och en slamrik lera. 

Sa vitt jag kan finna erhdller man pa detta satt naturliga och 
tillfredsstallande benimningar pa de skilda mekaniska sedimenten, 
emedan inom vart och ett av dessa, just pad grund av bildnings- 
sittet genom sortering efter grovlek, till varandra gransande korn- 
storlekar ocks& till sin kvantitet maste komma varandra narmast 
och saledes den rddande kornstorleken i viss man ocksaé maste 
representera de ndrstéende. De bilda naémligen inom varje enhet- 
ligt sedimentparti en serie med avtagande kvantiteter at bada hall 
fran det medelgrova materialet, som betingats av strémstyrkan hos 
det vatten som avlagrade sedimentet. 

Med hansyn till metoden for de mekaniska analyserna giller det, 
att fér det grévsta, starkt vaxlande matérialet anvinda raskt ut- 
 forda uppskattningar, som latt kunna upprepas pa manga stallen. 
Salunda torde stenar, stérre an 9.5 m. i kvadrat, bist bestimmas 
genom uppskattning och hoprikning av de skilda stenarnas tvar- 
snittsareal i procent av en uppmatt fyrkant pa jordytan. Smiarre 
stenar kunna uppskattas inom mindre fyrkanter i goda skaérningar 
antingen omedelbart eller med polarplanimeter pa fotografier; grus- 
och sandméingden bestéimmes genom sallning, varvid ofta en om- 
sorgsfull matning i graderad glascylinder kan ersiitta vigoing; under 
det slutligen stoft- och slamkvantiteten bestimmes genom slamning. 
som val fdr narvarande (1903) bast utféres med Scuénzs apparat. 

Till bestimning av ej alltfér omvandlade mekaniska sediment- 
bergarter anvander man komparation med normalblandningar av 
skilda kornstorlekar, som representera gréinsvirden mellan skilda 
jordarter, eller ocksa med motsvarande fotografier i naturlig storlek. 


C, fran diskussionen a S. G. U. 1895. 


Om tid eller bildningssatt sisom indelningsgrund fér jordarterna 
i Sverige. 


Vid Sveriges Geologiska Underséknings uppkomst var det helt 
naturligt, att man Aven for underavdelningar av de kvartira bild- 
‘ningarna skulle férséka anvanda tiden sdsom indelningsgrund, da 
ju detta alltid varit vanligt for stérre geologiska avdelningar, och 
dé man 4nnu ej kunde pa férhand kanna de betydande svarigheter, 
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som efter hand visat sig vara forbundna med verklig tidsparalleli- 
_ sering — ej blott da det giller stérre avdelningar, utan framfér 

allt, da det ar fraga om sa obetydliga och omedelbart i varandra 

Svergdende bildningar som de glaciala och postglaciala. 

Av den erfarenhet de gangna 40 dren limnat synes framga, att: 

1) i alla de fall dar den gamla indelningen verkligen kunnat 
genomféras, har den i sjilva verket icke — utom tilll namnet — 
varit grundad pa tiden utan just pa bildningssattet; 

2) i ett fall, gallande ndstan all sand (utom svimsand), har, 
i foljd av oméjligheten att vid kartlaggning atskilja glacial och 
postglacial sand, till saval tid som bildningssatt mycket skilda 
sandslag blivit hopslagna under det val obestimda namnet »mosand>» 
eller »sand», och saledes nastan all sand fatt gilla sdsom postgla- 
cial; det samma giller ndstan allt svallgrus, som alldeles utan 
avseende pa bildningstid hanférts till »glaciala> bildningar; 

3) slutligen har i ett enda fall, angdende lera (utom svamlera) 
férsék gjorts att genomféra en tidsindelning och atskilja glacial 
och postglacial lera, eller varvig och akerlera, men det torde nu- 
mera vara uppenbart, att detta férsék icke krénts med framgang, 
utan lett till ganska omfattande misstag. 

I punkten 1) asyftade bildningar dro: 

Biogena bildningar: mosstorv, torvdy,* gyttja vilka alla 
blivit urskilda pa grund av sitt organiska bildningss&tt, utan 
att vid kartlaggningen fér varje fall kunnat undersékas, vilken 
bildningstid de tillhéra. De hava kallats for (yngre) postglaciala, 
men tillhéra skilda tider. 

Vanliga 4lf- och insjébildningar (sediment): svamlera, svim- 
sand (vartill borde laggas: svamgrus). Aven fér dessa ar det, 
som vid konturliggningen faktiskt iakttagits, alls icke bildnings- 
tiden utan uppkomstsittet, avlagring inom omraden som kunna 
eller kunnat dversvimmas av vanliga vattendrag med sdtt vatten. 
Sésom det vill synas hava stundom, utan nagon bestimd regel, 
sankare belagna smirre partier avy marina lager hitférts; ibland 

sdsom i Skane pa grund av den vilseledande uppfattningen att, 
d& de vila pa torv, de maste vara mycket unga, och iféljd harav 
hava identiska marina lager i mell. Sverige ansetts sisom aldre och 
i Skane sdsom yngre postglaciala. Inga marina lager borde i min 
tanke betecknas sdsom svambildningar. 

Glaciarilvs- och issjébildningar rullstensgrus (Asgrus) (var- 
till borde liggas; vitasand, a4ssand och vitalera). Till rullstens- 


1 Mosstorv och torvdy torde val harefter sésom pa kartorna i 1: 200000 sammanslas 
sasom: tory. 


* 
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grus hava ej sallan, da& for mycken vikt lagts vid grusets petro- 
grafiska beskaffenhet, hinférts bildningar fran ganska olika tid, 
sasom verkligt asgrus, strandgrus aldre och yngre, samt syémgrus. 
Den enda tillfredsstillande norm fér kartlaggningen, som synes 
mdjlig, ar att dit hanféra endast bildningar ur av is uppdimda 


glaciiiralvar (och sjéar), vilka sdledes forutsatta andra hydrografiska — 


férhallanden an de nuvarande. Gs 

Moranbildningar, (jékellera, jékelgrus). Aven dessa hava 
alltid kartlagts blott pa grund av bildningssittet, och det ar svart 
att inse, huru man i landets centrala delar skall kunna avskilja 
glaciala mordnbildningar fran postglaciala och annu pagaende. 

Givet dr att alla dessa och évriga geologiska bildningar av olika 
uppkomstsatt oavbrutet fortgatt under hela kvartarperioden, ehuru. 
ej alltid hela tiden pa samma stillen. Ett tillfredsstallande farg- 
schema maste dirfér lamna tillfalle att betevcka dem alla och att pa 
alla staéllen dir det &4r méjligt angiva deras bildningstid. Da 
detta — siurskilt med den ringa tid, som star till buds vid rekogno- 
sering — visat sig omdjligt att. verkligen fér varje kontur eller ens 
i regeln genomféra, synes det riktigare att a fargschemat direkt an- 
giva, att bildningssattet ar den indelningsgrund, som faktiskt blivit 
genomférd, under det bildningstiden, diir den kan bestimmas, angi- 
ves med bokstéiver. 

Man behéver da ej fastlisa firgernas anvindning vid den tids- 
indelning, som fir dgonblicket kan synas tjinligast; och det bir 
framhallas, att ganska olika asikter funnits och finnas om den 
tidpunkt, som limpligast bor begrinsa den glaciala tiden fran 
den postglaciala. Foérandras nu den av Sveriges Geologiska Under- 
sdkning omfattade asikten i denna fraga, sa kommer antingen kon- 
tinuiteten hos kartorna att rubbas, sé att senare kartblad ej komma 
att dverensstimma med eller kunna sammansittas med dldre; eller 
ocksé ar man avy fargschemat — sdsom ofta hittills — bunden att 
fortsétta med en indelning, som man vet dr oldmplig, oriktig 
eller blott pa papperet méjlig att genomfora. 

Med bildningss&ttet erhaller man for fargindelningen en objektiv 
indelningsgrund, som aldrig behéver férindras; och med bokstiiver 
for tidsbeteckningen erhdller man méjligheten att — allt efter ut- 
vecklingen av vara kunskaper — andra denna utan att vara hind- 
rad av eller behéva rubba kontinuiteten i kartornas utseende och 
fargbeteckning. Man blir aven i tillfalle att vid behov beteckna 
nya tidsgrupper utom g (glaciala) och p (postglaciala), sasom exem- 
pelvis a (Ancylusbildningar). 


Narskilt ma framhallas, att i punkten 1) asyftade bildningar ej} 


t 
‘ 
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mindre an 10 av samtliga de 12 lager, som enligt det & provkartorna 
anvanda firgschemat 6éver huvud skulle komma att utmarkas med 
skilda farger. 

I sjilva verket har man darfdr' redan fér de allra flesta jordsla- _ 
gen uteslutande anvant bildningssittet sdsom indelningsgrund, och 
vid konsekvent dvergang till denna, behdvde man darfir i det dver- 
vagande flertalet fall icke géra ndgra namnvarda fdrandringar i re- 


_ kognoseringssattet, endast i fargschemat och fargernas anvandning 


angiva den indelningsgrund som i faltet faktiskt blivit foljd. 


Vad angar punkterna 2) och 3), eller atergivandet av sediment: 
lera, sand och grus, vilka icke blivit avsatta av de vanliga vat- 
tendragen sasom svambildningar, sé hava hittills i nimnvaird om- 
fattning férsék att skilja glacialt fran postglacialt blivit gjorda 
blott med avseende pa leran. Men da man dven vid vastkusten 
triffar for bildningstiden upplysande fossil endast i ytterst fa fall, 
jamfort med de strickor, som maste kartliggas, s4 har fdljden bli- 
vit den, att man vid konturlaggningen i regeln varit hinvisad ute- 
slutande till lerans utseende. Detta ar vid vastkusten, der varvig- 
het oftast saknas, fér glacial och postglacial lera sa lika, att de 
vid kartlaiggning i min tanke ej kunna atskiljas. I dstra Sve- 
rige later det sig géra i de taémligen fa fall, da ofdrvittrade lager 
triffas i skarningar o. d., men de lager som skola kartliggas, och 
som ga i dagen, hava i regeln genom vittring undergatt sa likar- 
tade forindringar, att de lika litet har kunna atskiljas. 

Vad man kartlagt sasom postglacial (aker-) lera, har i sjalva ver- 
ket varit vittringsprodukter av sdaval postglacial som glacial lera; 
och den senare har endast markerats i dagen i de fa fall, da den 
varit foga vittrad (exempelvis i skdrgardarna). 

Detta har ingalunda lett dartill att giva nagot dkat virde at de 
for Svrigt naistan uteslutande efter bildningssattet uppgjorda kar- 
torna. Tvirtom hava i stora trakter, sikerligen betydligt mer an 
100 [j-mil, inom delar av Vester- och Ostergétland, Narike, Upp- 
land och Sédermanland samt aven Smaland, leran i féljd av omé)- 
ligheten att endast efter dess utseende bestimma bildningstiden, 
blivit betecknad sdsom postglacial, oaktat det numera ar visat, att 
inom na&mnda trakter i postglacial tid ej funnits nagot hav eller 
annat vatten, som kunnat avsitta leror i sadant lige. 

Samma anmarkning giller mosanden och detta i annu stérre om- 
fattning, d& har svarigheten att atskilja glacialt och postglacialt 
varit sd pataglig, att man sasom ovan framhallits nédgats samman- 
sl4 snart sagt all sand (utom svamsand) under benémningen postgla- 
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cial. Allt svallgrus har likasad fatt ga under rubriken glacialt, 
aiven da det forekommer anda nere vid den nuvarande havsytan, — 
emedan nagon tidsgrins ej heller for detta varit méjlig att upp- 
draga. 

Tillampas nu i stéallet aven i dessa fall — i 6verensstimmelse _ 
med alla de évriga, for vilka tidsindelning aldrig blivit forsékt — 
indelning efter bildningssattet, sa reduceras svarigheten fran faktisk 
omdjlighet till att utan namnvarda olagenheter kunna genomforas. 

All i havet avsatt lera erhaller nimligen da samma farg, likasa 
all marin sand, och om man verkligen tror sig om att med sir- 
skild kontur avskilja det marina gruset fran 4 ena sidan sanden, a 
den andra jékelgruset, skulle svall- eller battre strandgruset aven fa en 
farg, varemot jag for min del av rent praktiskt-kartografiska skal 
i stallet forordat endast tecken fér strandgruset. 

Rekognoseringsregeln fér kartlaggningen av de marina lagren till 
skillnad fran évriga kunde bliva kortfattad och latt att félja: 

a) ovan den marina gransen, som redan 4dr bestaémd pa ett 
ganska stort antal punkter inom landets skilda delar samt vid be- 
hov latt nog kan kompletteras, lagges all lera, sand och grus 
sasom glaciirilvsl& sjé|bildningar, da de ej tillhéra de van- 
liga, av is icke uppdimda, vattendragens dversvimningsomraden, 
eller med andra ord ej] som vanligt avskiljas sdsom svimbildningar. 

b) nedom den marina grénsen ligges all lera, sand och 
grus sasom marin, da man saknar siarskilda skal att an- 
taga annat bildningssatt. Naturligtvis urskiljas aven har alla 
svambildningar liksom hittills. Asgruset likasé. Som inom de 
marina omridena knappast nagonstides (mdjligen rent undantags- 
vis i Skane) traffats nagon till bildningssattet supramarin glaciir- 
ailvs_& sjéjlera, torde hela risken av ovannimnda kartliggningsregel 
komma att inskriinka sig till: méjligheten ay att inom det fak- 
_tiskt av havet en gang dvertackta omradet nagot till dsbild- 
ningen hérande sandparti kunde komma: att betecknas s&som 
marint, ifall sadan sand inom det marina omrddet skulle ga i dagen 
men foérbises. 

Hiarvid bér erinras, att sidan sand ej heller férut varit urskild 
eller ens med det gamla fargschemat kunnat urskiljas, vilket nu 
blir méjligt och ovan den marina gransen alltid genomfort. 

I intet fall skulle den nya kartans beteckningar fér marint sedi- 
ment laimna oriktiga antydningar om havets forna utbredning, da 
de ju aldrig forekomma dirutom. 

Fér dvrigt har det av de senare drens sammanstillningar pa det 
mest patagliga sitt visat sig, att, med mycket fa och obetydliga 


| 
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undantag, snart sagt all sand och lera dro bundna till omraden, som 
ligga nagot under den marina griinsen, och att dirfér deras ojiim- 


_ forligt Gvervagande huvudmassa ar marin. Det ar blott i mycket 


enstaka fall, sdsom vid Hassleholm och vid Stenshuvud, varest ma- 


rin och supramarin sand komma i kontakt med varandra och dar 


saledes grins behéver uppdragas, antingen de direkt kunna sirskil- 
jas, eller de erhalla den marina grinsen till kontur. Sadana rena 
undantag torde darfér vara utan betydelse, jamforda med den ge- 
nomgaende regeln, att sedimentet upphér redan ett stycke under 
den marina grinsen, och att dirfor kontur mellan marint och supra- 
marint ytterst sillan kan forekomma. 

Pa helt annat sitt skulle det stalla sig, om man ville beteckna 


_ allt sediment nedanfér den postglaciala grinsen sdsom postglacialt- 


Val funnes den likheten mellan bigge fallen, att, ovan vardera 
gransen, man vore siker att icke traffa dithérande marint sediment. 
Men diremot funnes den hégst vasentliga skillnaden, att nedom 
den postglaciala grinsen sediment av bigge slagen utan tvivel 
pa massor av stallen skulle ga i dagen i omedelbar kontakt med 
varandra, och huru da skilja dem? Ty det saknas alldeles skal 
att antaga, att det postglaciala sedimentet, i rak motsats mot det 
strax ovanfér liggande glaciala, skulle bilda ett sammanhfingande 
tacke. Tvartom framgar det redan av de talrika konturerna for i 
dagen gaende berg och jikelgrus, att aven det postglaciala sedi- 
mentticket har otaliga hal, genom vilka tydligtvis aven mycket 
glacialt sediment maste ga i dagen. Om nu allt detta skulle un- 
dertryckas, och, d& det faktiskt ej kan vid kartlaggning urskiljas 
fran det postglaciala, skulle sammanslas med detta, da stode man 
ju pd samma punkt och hade icke kunnat genomfoéra tidsindel- 
ning. 

Ytterligare finnes den stora skillnaden, att da det glaciala marina 
sedimentet endast i mycket enstaka undantagsfall skulle komma i 
kontakt med supramarint, enir ju i regeln allt sediment upphér 
redan nedanfor den marina grinsen, sd aro vid den postglaciala 
grinsen ater forhallandena i hogsta grad olika, Som nimligen sist- 
nimnda grins framgar nere pa slatter, vilka just uppkommit genom 
aylagring av glacialt sediment, skulle man snart sagt dverallt ut- 
med den postglaciala gransen nédgas draga rent teoretiska konturer 
mellan det, som skulle fa giilla sdsom glacialt och postglacialt. 

Genom ett sadant férfaringssaitt skulle man tydligen icke hava 
lost knuten, utan blott avhuggit den genom att géra vald pa natu- 
ren, d&4 man ju fortfarande icke kan Atskilja sjalva de glaciala och 
postglaciala sedimenten utan endast motsvarande havsomraden 
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i stort. Men detta ar ju en uppgift, som vida battre och korrek-~ 


tare kan tillgodoses genom 6versiktskartor, dir man ej behéver lata 
detaljkonturer uttrycka annat an vad fairgschemat angiver. 

For dvrigt torde det knappt behéva némnas, att jag ur rent teo- 
retisk synpunkt anser det vara av stérsta intresse, att de glaciala 
och postglaciala sedimentens utbredning och inbérdes lagringsfor- 
hallanden, s& ofta det verkligen later sig géra, noga utforskas 
och, med bokstiiver, 4 kartan angivas, men detta ar en helt annan 
sak, an att med tidsfarg beteckna sdvaél fatalet till tiden bestam- 
bara som flertalet alldeles obestambara konturer och darmed bort- 
blanda och undandélja direkta och fér framtida undersékningar 
virdefulla iakttagelser bland massor av godtyckliga beteckningar. 


2 


Likas& dr det tydligt, att jag — i olikhet med 4 ena sidan Sveri- 


ges Geologiska Underséknings hittillsvarande uppfattning och a 


den andra den, som omfattats av Munthe och Nathorst — for min 
del Aven hyser den asikten, att den teoretiska grinsen mellan gla- 
cial- och postglacialtiden bér férlaggas till tidpunkten for den post- 
glaciala, intramarina héjningens maximum, da jag ju sjalv fram- 
stallt denna asikt. D&remot ar jag bestaimt 6vertygad om, att aven 
denna teoretiskt viktiga tidsgrains alls icke kan anvaéndas saésom 
norm fér konturliggning. 

Aven om det vore aldrig sa énskligt, ar det i sjilva verket lon- 
lést att ens diskutera fragan hirom, da det oaktat flerdériga forsék 
icke lyckats att pavisa och bestimma den postglaciala grinsen an- 
nat an i landets allra sydligaste del eller inom knappt 2 av 11 
breddgrader. Detta beror bland annat och ej] minst darpa, att en- 
dast inom den sydligaste delen den postglaciala gransen dr beliaigen 
pa sa jimna och dppet liggande slatter, att sjalva gransstrandlinjen, 
oberoende av lokala férhallanden, kunnat utbildas sa val, att den 
fran de 6vriga kan urskiljas. Detta synes icke vara fallet inom 
landets dvriga delar; och sésom exempel dirpé ma framhallas sjal- 
va norra Bohusla, elle den del av hela landet, som ar ojamforligt. 
rikast pa postglaciala fossil. Det oaktat har det varit mig lika 
omdjligt att ens dar kartografiskt atskilja glaciala och postglaciala 
lager, som att ens kunna pavisa griinsen for de senare. I de smala 
tranga dalarna finnas sillan strandvallar och da de finnas dro de 
rent lokala, sa att ej minsta utsikt synes finnas for att pavisa sjal- 
va grinslinjen. 

Annu svarare blir detta naturligtvis inom de vidstrackta trakter, 
dar fa eller inga fossil finnas. Allra betinkligast ar emellertid, att 
det annu ar oavgjort, huruvida nagon utpraglad postglacial 


grinslinie 6éverhuvud existerar inom det skandinaviska 
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omradets centrala delar, eller huruvida hijningen har fortgatt. 
oavbruten, under det oscillationerna endast varit periferiska. 

Att under sa ovissa férhdllanden grunda ett helt kartverks for 
langa tider avsedda firgindelning :pa den postglaciala grinsen, vore- 
i min tanke ett alltfoér aventyrligt experiment, som man snart skulle 
fé angra. Att sdsom nédfallsatgard tillgripa den minimihdjd, till 
vilken fér varje trakt sakra postglaciala bildningar pavisats, later 
sig alls icke gira, pa den grund att sddana minimisiffror dro rent. 
—-tillfalliga och tydligtvis ej kunna beteckna punkter av ett och 
samma, regelbundet upplyftade plan, varfér interpolation med iso- 
baser naturligtvis ej] kunde ifragakomma. De nivder som i sddant: 
fall skulle fa for tillfallet gilla sasom norm for fargernas fordelning 
pa kartan — sdval vid de sillsynta, oregelbundna minimisiffrorna. 
som i de stora trakterna mellan dessa — bleve darfor ytterst god- 
tyckliga; och det behévdes blott ett enda nytt fynd av postglaciala. 
fossil pa hégre niva for att bjart belysa det oriktiga i en saédan 
indelning. Man hade da att valja mellan att for sambandet med 
féregaende kartblad bibehalla den gamla, for oriktig bevisade nivan,, 
eller att helt tvart dverga till en ny, hégre, men lika osdker och 
godtycklig niva. Vid narmare eftertanke torde nog ingen vilja fast- 
halla en sadan indelning. 

Till sist vill jag erinra dairom, att den marina sanden och leran 
iro de enda 2 bildningar av de pa det nya schemat upptagna 12, 
for vilka det ens ifragasatts att forséka en tidsindelning. Da jag 
nu tror mig hava pavisat, att en sddan ej ens fér dessa tva ar 
mojlig att genomféra vid kartlaggningen i faltet; och da det varken 
gjorts nagot som helst framgangsrikt férsdk att genomfora en sddan 
indelning och ej heller framlagts nagon genomtinkt plan for en 
sddan, anser jag det fér min del i hégsta grad énskligt, att ur farg- 
schemat borttages en tidsindelning, som endast finnes pa papperet,. 
och att det uttryckligen angives, att den indelning vi hittills 
foljt och, med obetydliga férandringar i sak, 4ven fram- 
deles bira félja i verkligheten avser bildningssattet. 


Efter den diskussion, vid vilken ovan anférda forslag framlades,. 
férenade sig tio av de elva deltagarna om ett motiverat uttalande, 
som livligt tillstyrkte dvergang fran den forutvarande tidsindel- 
ningen till den foreslagna genetiska indelningen av de kvartiira. 
bildningarna. 

Som nu sedan dess ett trettiotal ar férflutit, utan att nagon an- 
ledning yppat sig att i nagot avseende andra den foreslagna in- 
delningen, har detta synts férf. vara ett sa pass betecknande vittnes- 
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bird om den genctiska indelningens objektiva natur, att den ur- 
sprungliga motiveringen ordagrant atergivits. Tyvarr dr det har 
icke tillfalle att belysa de oupphérliga fordndringar, som mera 
subjektiva indelningar varit underkastade, men: sparen avskracka. 


Anmarkningar till schemat 6ver de kvartéra bildningarna. 


SAsom ovan framhallits dsyftar schemat, att varje naturlig, gene- 
tisk grupp, sdledes alla beteckningar pa samma rad for bade for- 
mationer och landformer, utmaérkes genom samma eller likartad 
farg, det senare for de biogena och kemiska formationerna. 

Bland de skilda grupperna ma sarskilt framhdallas dels landis- 
bildningarna, som liémnat materialet till de évriga, dels havsbild- 
ningarna, vilka sdsom beligg fér den genomgripande skillnaden 
mellan land och hav och en migd darav beroende fragor béra skarpt 
avskiljas fran vanliga insjébildningar inom lokala, slutna backen. 
Da det ar massfoérflyttning inom olika genetiska media, som be- 
tingar uppkomsten ay sjalvstindiga nya bildningar, vilka kriva ~ 
motsvarande namn, béra till dem ej riknas skilda jordarters mer eller 
mindre utpraglade vittrings- eller urlakningsskorpa in situ. Saésom 
avskrackande exempel kan erinras om de vilseledande férvaxlingar, 
som uppkommit dirigenom att man under det intetsigande namnet 
»akerlera”, definierad med rena vittringskaraktirer, sammanslog 
vittrad ishavs-, dstersjé- och mordnlera, under det man trodde sig 
urskilja en enhetlig bildning. 

Materialets petrografiska beskaffenhet och sarskilt grovleken av 
det mekaniska sedimentet betecknas allt efter avtagande kornstorlek 
med avtagande firgstyrka, sa att stenigt och grusigt material, 
oberoende av bildningss&tt och firg, framtrider genom sin morka 
_ ton och daremot lera genom sin ljusa. Vid indelningen efter mate- 
rialets grovlek,, fa griinserna icke bestiimmas blott 4 laboratoriet 
efter iin sa behjartansvirda énskemal, vare sig agrogeologiska, forst- 
liga eller geotekniska. Man ma blott tinka sig ett forsék att med 
en artificiell laboratoriegréns uppdela den i naturen synnerligen 
enhetliga, vidt utbredda mijila-loessgruppen. Om man icke férst 
utréner och riattar sig efter den i naturen faktiskt forekommande 
férdelningen, sa kan indelningen aldrig genomforas. 

A schemat angivas inga tidsbeteckningar, utan, dir sadana kunna 
goéras, utmirkas de genom bokstiiver, som i man av behov och utan 


forandring ay kontinglinton mellan aldre och nyare kartor latt 
kunna indras. 


e0l. Horen:s Forhandl. Bd 44. | 


Tav. I. 
S CHEE MAS. he R Di KV ARaTAGR AB DeNer NEG A Bones 
OR MAA oT 10 aN eee L A ND F O}RM ieee 
UPPKOMNA GENOM: 
MORAN: DENUDATION ACCUMULATION 

MARKEN RESIDUUM TERRASSER TERRASSER VALLAR 
NDIS ay Fone J | fen Andmoraner 
Blockig Grusig Sandig Mjalig Lerig Re fflor Rundhallar Radialaataeee 


Se AY IE ISAT INTE 


MEKANISKA 


Asklapper Asgrus 


BIOGENA FEsIMilboitnwAN 


fSalvaré 
sjoar 


© aa Wy 


Jéittegrytor Isdlvsyryt Terrasser 


Assand Issyémjala Issyélera 


“ Le Me | & 
TEN 4 Landon | mm ee oo fm 
# SIC 8T sven Svimgrus Svamsand Svdm->_ Svdmlera  Sjégyttja Tory Sjomalm $jé&kall- Awgrytor Alvgryt  Alvterrasser 
klapper 3 mjala kalk 
z 
Hv:s EE — OO aa wm 
Va No rand- Strand - Havssand Havs- Havslera Havsgylttja Strandgrytor Strandgryt Havstérrasser 
lapper grus mjdla 
| 
Ras ae | Y 
Blockigt Grusigt Sandigt | Rese 
| 
, ~ 
SOF T Vind oo eS i nn 
Flygsand ee Kantstenar Friblésta Dyn-bryggor 
| slenar 
Vulk.explo- oe ee ee : 
any re Lapilli Vulk.sand Vulk.aska Krelegeeee 


220270. 


G. De Geer 1888—1929. 


VYYYYY 


Randterrasser 


YYYYYY 


Alvterrcsser 


@SeOeoo 
ee 
Asaré 

str6émryggar 
BOSD 
Seeccoes 
Alv- & sj6- 
Strandvallar 


VYYYYV SCG0O0080. 
Strandvallar 


: 


Havsterrasser 65 ae 


barrikader 


Raskoner 


VYYYW 


Dyn-stupor 


A 


Vulkankoner 


PRPPP5 
Dyner 


| 
ly 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 44. H. 1—9. 1922. Weil. 


Notiser. 


Den baltiska issj6ns tappning och nivaforandringarna. 


Ay 


Ernst ANTEVs. 


Genom. omstindigheternas makt blevy min just publicerade uppsats om 
Nordens senkvartiira nivaférindringar* i ett par avseenden féraldrad, redan 
innan den gick i press. Darfor ma i korthet framhallas, i vad man de 
av G. LUNDQVIST” och W. Ramsay ® offentliggjorda sakférhAllandena fér- 
Andra mina siffror, liksom huru de synas bestyrka mina Asikter. 

Sedan LUNDQVIST lyckats bestamma den for forstaelsen av nivaforandrin- 
garna sdrdeles viktiga tappningen av den baltiska issjon vid Billingens nord- 
anda till 17 m, har en ny minimisiffra erhallits for syddstra Ostersjons 
hojdlage i aldre finiglacial tid. Da Darsser Schwelle mellan Falster och 
tyska fastlandet nar ett djup av 18 meter, sa lag namligen denna vid tid- 
punkten i fraga minst 17+18 = 35 m hogre an nu. Sitt hogsta sen- och 
postglaciala lage intog Nordtyskland sannolikt vid tiden for befrielsen fran 
istiicket, men det foreligger inga hallpunkter for beloppet. 

Den av mig uttalade formodan, att den markerade strandlinje i sédra 
Finland, som av RAMSAY tolkats sisom marin grans efter issjOtappningen, 
snarare ar en finiglacial transgressionsgrins, synes vinna i sannolikhet ge- 
nom RAMSAYS och LUNDQVISTS nya siffror. — Vid Billingens nordanda 
bestamde LUNDQVIST den baltiska issjégriinsen till c:a 149 m hojd, den 
marina gransen till 132 och den finiglaciala till 117—119 m. Nivaskill- 
naden mellan de baltiska och finiglaciala grinserna ir foljaktligen 30——32 m 
och mellan de marina och finiglaciala 13—15 m. — Vid Karlsborg ligger 
baltiska grinsen vid 153* och den finiglaciala vid 118—123 m.”  Skill- 
naden i niva ar 30—-35 m. — P& inre Salpausselké fann RAMSAY vackert 


1, Anrevs, Stockholm, Geol. Féren. Férhandl., Bd 43, 1921, ss. 642—652. 

2 G. Lunpevist, Ibidem, Bd 43, 1921, ss. 381—385. 

3 W. Ramsay, Ibidem, Bd 43, 1921, ss. 495—497. 

4H. Munrue, Geol. Féren. Férhandl., Bd 32, 1910, pl. 47, 

8 Siffror: H. Hepsrrom, Sveriges Geol. Unders., Ser. C, No. 188. Tolkning: G. Lunp- 
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utbildade strandlinjer, som han tolkar sésom marin grins, 31—34 m under q 
baltiska issjégriinsen, och (nagot norr om Salpausselkai) andra terrasser, en- 
ligt RAMSAY betecknande avbrott i tappningen av jssjon, c:a 12—13 m ovan 
de just nimnda. — RAMSAY och LUNDQVIST kunna naturligen ej bada ha 
ratt, och LUNDQVISTS tolkning av strandlinjerna har tvivelsutan sannolik- _ 
heten pa sin sida. Salunda synes RAMSAYS »marina grins battre uppfattas 
sasom finiglacial grins och hans samre utbildade terrasser sasom marin — 
erins efter tappningen. Om siffror forelage fran punkter battre motsva- 
rande varandra i forhallande till tappningen, skulle 6verensstimmelsen tvi- 
velsutan vara anda storre. 


New York 1 febr. 1922. 


Nagra ord med anledning af Dr Ivar D. WALLERIUS’ notis om auri- 
pigment frin svensk fyndort. 


Av 


Nits ZENZEN 


Med anledning av det i ovan anférda notis (G. F. F., Bd 43, 1921, p. 
671) lamnade meddelandet om ett uppgivet fynd av auripigment (Rausch- 
gelb>) fran Svartviks gruva i Svirdsjé socken, i samband varmed paminnes 
om den gamla uppgiften om férekomsten ay samma mineral vid Rotendal 
i Alvdalen, vill jag omnamna, att jag i en for publikation pa annat hall 
avsedd uppsats mera ingaende behandlar spdérsmalet om de formenta fynden 
av ej blott auripigment, utan ‘ven arsenolit (Arsenikbliithe) vid svenska 
malmforekomster, men det kan kanske synas lampligt att jag nu, da sar- 
skild anledning dartill givits, iven i G. F. F. omniamner de resultat, som 
jag kommit till. Dessa iro: 

1. Uppgiften om auripigment eller >Rauschgelb» fran Rotendal hirrér 
ursprungligen fran DANIEL TILAS ar 1737, ehuru den forst ar 1747 synes 
aterfinnas i tryck, némligen i J. G. WALLERIUS’ bekanta Mineralogia. Det 
har visat sig, att TILAS darvidlag gjort ett i sjalva verket mycket forlatligt 
misstag, i det att han kommit att felaktigt beteckna ett auripigmentliknande 
och uppenbarligen endast i helt ringa mangd forefintligt zinkblende sasom 
>Rauschgelb?. 

2. Den senast av G. FLINK for ett tiotal ar sedan omnimnda »arseno- 
liten> fran Léfasen i Dalarne (Bidr. t. Sveriges mineralogi, 2, K. V. A. 
Arkiv f. Kemi, Bd 3, N:o 35, 1910, p. 42) har visat sig vara en vid otill. 
makning» (eldsittning) nere i gruvan bildad sénderdelningsprodukt av ar- 
senikkis och beskrevs saésom sadan redan ar 1744 i K. V. A. Handl. av 
DANIEL TILAS. 

3. I aldre samlingar forekomma dessutom prov av arseniktrioxid och 
sasom »Rauschgelb>, »Auripigment® och »Realgar> betecknade produkter 
som bildats vid rostningen i hyttan av arsenikkishaltig malm vid Wetisene 
gamla_silver- och kopparverk. Man hade diarstades pa sin tid, t. ex. pA 
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-1760-talet, enligt Tras t. o. m. en sirskild arsenikhytta for tillverkning 
av arsenikforeningar. 

4. Enligt vad prof. QUENSEL, som av Dr. I. D. WALLERIUS beniget 
beretts tillfalle att narmare undersdka det férmenta »auripigmentet» fran 
Svartviksgruvan i Svirdsjé, haft vanligheten meddela mig, har det visat 
sig, att detta i verkligheten utgéres av blyglete. Lokaluppgiftens riktighet 
synes det daremot icke finnas nagon anledning att draga i tvivelsm4al; vid 

_ Syartviksgruvan i Svardsjo lar’ nimligen bl. a. ha forekommit litet silver- 
haltig blyglans, och blygletet tyckes ju salunda mycket vil kunna tinkas 
harrora fran avdrivningen av det ur malmen erhallna silverhultiga blyet. 

Att blyglete pa detta satt i gamla dagar kommit att betecknas sasom 
>Rauschgelb>, ar médjligen icke mnagot enastaende forhallande. Salunda 
forvaras har pa Riksmuseet ett ursprungligen sdsom »auripigment? 
etiketterat prov av blyglete. Detta, som pa sin tid hort till Sveriges 
Geologiska Underséknings mineralsamling, ar formodligen gammalt, men 
saknar i sa fall originaletikett, i det att den nuvarande etiketteringen ej 
ligger manga 4rtionden tillbaka. Lokaluppgift saknas, och blygletet har 
en ratt starkt grénaktigt gul anlépningsfirg, under det att Dr. WALLERIUS’ 
prov, vilket prof. QUENSEL latit mig se, ar brungult anlépt. Forévrigt 
dro emellertid bada proven synnerligen lika varandra, ej blott till sitt all- 
manna utseende och struktur, utan iiven till storlek. De passa dock ej 
tillsammans, och kunna pa grund ay firgolikheten ej heller antagas hir- 
stamma fran samma stycke. Emellertid ir det naturligtvis e) omojligt, 
att de kunna vara fran samma stiille och harréra fran samma mineral- 
samlare, men darom fr det givetvis omdjligt att uttala nagon bestimd 
mening. 

Riksmuseets Mineralogiska avdelning, Stockholm, febr. 1922. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Svar 


pa d:r Bertil Haldens inliigg med anledning av min avhandling <Uber die 
spitquartiire Geschichte ete.» 


Av 


Uno SUNDELIN. 


Doktor B. HALDEN har i H. 5 Bd 438 av G. F. F. diskuterat och kriti- 
serat vissa punkter i min 1919 publicerade avhandling »Uber die spat- 
quartiire Geschichte der Kiistengegenden Ostergétlands und Smalands>. 
Huvudsakligen riktar sig Halden mot en del uttalanden, vari jag hyllat en 
fran hans egen avvikande mening, medan jag betraffande avhandlingen i 
allmainhet far erkannandet att hava »fdrstatt att pa ett i stort sett lyckat 
sitt kasta nytt ljus éver svartolkade lagerféljder samt satta nivaforandrin- 
garna i samband med vegetationens utveckling?. 

Inligget motiveras av HALDENS oro, att vissa mina villomeningar — 
d.v.s. fran hans egna avvikande — bérjat citeras i den geologiska lit- 
teraturen och genom att ater och ater anfdras hota att sla igenom. Kunde 
inte denna fara forutsetts och i tid forebyggts av d:r HALDEN? Ehuru det 
varit angenimare for mig, om jag fatt ventilera de ifragavarande spors- 
malen, nar min avhandling utkom, och de voro aktuella for mig pa ett 
annat satt an nu, da helt andra uppgifter upptaga min tid och mina tan- 
kar, vill jag ej] undandra mig en diskussion, helst denna i vissa stycken, 
som HALDEN sager, ror sig om »fdr forstaendet av de baltiska kusternas 
utvecklingshistoria betydelsefulla principiella fragor>. 

HALDEN skanker min med hans egen 6verensstammande tolkning av de 
lerlagren mellanlagrande sand- och grusskikten sitt obetingade gillande, 
men han kan inte i allo dela min motivering. Jag har namligen anfort 
franvaron av alla vittringsfenomen i och under sand- och grusskikten som 
ett stéd mot oscillationsteorien. Har foljer en diskussion, huruvida jag 
med »vittringsfenomen» menat »gul- eller rostfargning pa grund av limo- 
nitbildning» eller *blekjordsbildningar>.. Vad jag narmast torde haft i tan- 


- 
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karna var blekjordsbildningar. Da dessa, som HALDEN sjalv siiger, »iro: 


kanda for att ofta vara mycket resistenta®, kan jag verkligen icke inse, att. 


jag begatt nagot fel genom att framhalla deras franvaro som ett stéd gent- 
emot oscillationsteorien. I Kalmarsundstrakten, dar transgression av L- 
havet forekommit, har jag iakttagit vissa fenomen. som torde vara att. 
hanfora till de namnda vittringsféreteelserna: blekfargad sand med sénder- 
fallande stenar (kavelbacke>) under en miiktig litorinaavlagring. Fran- 
varon av vittringsforeteelser var ju f. 6. endast ett av de skal, jag anforde 
mot oscillationsteorien. J en annan uppsats (Om en stenaldersboplats vid 
litorinagrinsen i Ostergdtland, Rig 1920) har jag dessutom i vissa avseen- 
den an utforligare motiverat min Asikt. 

Huruvida HALDEN opponerar sig mot mitt fran honom himtade argu- 
ment, att franvaron av ett andra sandskikt »i viss man» dven talar mot. 
oscillationsteorien, framgar ej klart — jag férmodar, att det icke ir menin- 
gen. Vad som diremot ar tydligt, ar HALDENS missbeldtenhet med min 
>polemiska not? i Amnet. Som ett uppmarksamt genomlasande av denna 
torde ge vid handen, dr emellertid noten ifraga knappast avsedd att vara 
polemisk utan utgdr fastmer ett av mitt eget klarhetsbehov forestavat ut- 
redande av forhallanden, som i HALDENS framstallning icke erhallit en for 
min begrainsade fattningsgava klargdrande formulering. Det fr ju ocksa 
mojligt, att det finnes en eller annan, for vilken mitt lilla papekande icke 
sasom for HALDEN innebar »sjalvklara sakforhallanden». Hur nu in for- 
haller sig med den saken, vare det mig fjarran att vilja gora HALDEN 


- Aran? stridig att hava upptickt, att distala strandgrusskikt kunna utebli i 


en lagerfdljd! Som av ordalydelsen (es scheint a priori gegeben”...) i 
mitt uttalande framgar, var detta en sak, som jag fann sjalvklar och alltsa 
alls inte kunde vara foremal f6r nagra drofulla upptackter. Eftersom saken 
emellertid icke 4r papekad i det sammanfattande kapitlet roérande dessa 
fragor i HALDENS arbete utan endast finnes omnimnd en passant i den 
speciella delen, kan upptackten litt nog férbises, nagot som jag — f. 6. 
utan alltfor stort skuldmedvetande — bekanner mig skyldig till. 

HALDEN uppger i sin gradualavhandling L. G. i Bergsjé s:n i Helsing- 
land till »minst 114 m.» 6. h. Han hinvisar harvidlag (jaimte till en dia- 
tomacétabell i avhandlingen) till en uppsats i amnet i G. F. F. 1916, 
varest han nirmare redogér for sitt bestamningsforsék. Av denna uppsats. 
framgar, att emedan HALDEN icke funnit nigra spar av brackvattensdia- 
tomacéer i en tjirn, belagen 115 m. 6. h., medan sadana namligen 
Mastogloia elliptica — siillsynt iakttagits i en 500 m. darifran avligsen 
tjarn, beligen 113 m. 6. h., anser han sig kunna fixera L. G. i trakten 
till »c:a 114 m. 6. h.» HALDEN forargar sig nu over, att jag vid omnam- 
nandet (i indirekt form) av denna bestimning rakat utelamna ”c:a” framfor 
siffran 114. Eftersom emellertid grinsen siges ligga under 115 men over 
113 m. 6. h. (dessa siffror fro iven hos HALDEN utan nagot >era»), kan 
det ju tyckas tamligen ovdsentligt, om siffran 114 far ett »c:a» eller ej 1 
sillskap. Att inte darfér avses precis pa centimetern eller millimetern 114 
m., ar ju en sjalvklar sak. Nog tycks att vi kunde finna nagra viktigare 
amnen fér diskussion! — Att aven Mastogloia Smithit v. amphicephala i 
en av gradualavhandlingens diatomacélistor uppges sasom sillsynt forekom- 
mande i tjirnen 4 113 m., bryter icke udden av min lilla kritik angaende 
lampligheten att ligga Mastogloia-arterna till grund fér en fixering av L. G. 
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Ej heller att diatomacéerna ifraga till art- och individantal successivt ay- 
taga ovan clypeusgrinsen. Jag vidhaller alltjamt, att det ar ytterst svart 
och vanskligt att pa grundval av de hégsta, sillsynt upptridande Masto- 
gloia-arterna faststilla en Mastogloia-litorinagrins (se f. 6. langre fram). HAL- 
DENS mer sviivande uttryck »minst 114 m» rérande héjden av L. G. igradual- 
avhandlingen tyder mojligen pa, att han sjalvy numer 4dr nagot osiker om saken. 

Min metod att, dir isoleringskontakten (I. K.) framtrider ute i filtet, 
taga for diatomacéundersékning avsedda prov fran det baltiska sedimentet, 
omedelbart under kontakten — ej som HALDEN ett generalprov fran kon- 
taktzonen, varigenom enligt min mening i vissa fall en felbestamning kan 
tinkas ske, pa grund av att en del svagare brackvattensformer. sasom just 
Mastogloia elliptica under varmetiden undantagsvis forekommit Aven i in- 
‘sjOar — ger HALDEN anledning att stalla till mig kuggfragan: >Hur kan 
SUNDELIN egentligen veta, var I. K. ligger?® Jag behdéver endast kasta 
fragan ater till sin framstillare: Hur kan HALDEN det? JI HALDENS gra- 
-dualavhandling s. 15 siges namligen bl. a. att: »lagungyttjans direkt i falt 
urskiljbara évre begrinsningsyta inom ett biacken’ ar samtidigt utbildad .. . 
Dess kontakt mot 6verliggande sdtvattensgyttja,” isoleringskontakten’, mot- 
ssvarar sannolikt den tidpunkt, da passpunkten hdjts éver havets hégvat- 
tensniva”. Denna isolering har ocksé medfért en férindring i sedimenta- 
tionen, ej blott med hiansyn till det mikroskopiska fossilinnehallet utan 
ocksa i manga fall ifraga om makroskopisk beskaffenhet och utseende. 
Lagungyttjorna aga ju salunda, som ocksa HALDEN framhallit, ofta en 
karakteristisk gulgrén eller gragrén farg, under det att insjégyttjan ej sal- 
lan med brunaktiga fargnyanser tvirt dverlagrar lagungyttjan. En hastig 
bliddring i HALDENS gradualavhandling har ocksi Svertygat mig om, att 
HALDEN sjilv ofta — i 6verensstimmelse med sitt nyss citerade uttalande 
i gradualavhandlingen, men i motsats till vad som sages i det polemiska 
inlagget — iakttagit en i faltet urskiljbar grins mellan lagun- och insj6- 
gyttjan. — En annan sak fr, att man naturligtvis ej med nagon absolut 
visshet kan veta, att den formodade I. K. ocks& ar den verkliga. Detta 
far givetvis den senare mikroskoperingen avgéra. Harav hindras emellertid 
pa intet vis den av mig forordade och anviinda metodens praktiska till- 
lampning. Provtagning kan och bdr naturligen ocksa ske i sAvil den fér- 
modade kontakten, som i gyttjan diréver. Risken att ej f& med de ynesta 
baltiska sedimenten blir salunda ingen — _ endast tillférlitliigheten blir 
vstérre. Ar nu detta en *circulus in demonstrando>»? — Att kontakten 
understundom iir *maskerad> kinner jag val. Da far naturligen den mikro- 
skopiska analysen ensam falla utslaget. I realiteten, tror jag, ha HALDEN 
och jag tillimpat timligen likartat férfaringssitt. Wad jag emellertid i 
motsats mot HALDEN gjort giillande och alltjimt vidhaller, ar det s. a. s. 
principiellt oriktiga i att grunda »litorinagriins*bestamningar pa diatomacé- 
utslaget i generalprov fran isoleringskontakten. Menar man med ®litorina- 
grins” clypeusgriinsen, iir visserligen risken jiven enligt den HALDENska 
metoden sa gott som ingen, da Campylodiscus clypeus sa vitt kant aldrig 
levat i vara insjéar. Om man ater med »litoriagrans»® avser mastogloia- 
grinsen, finnes dir en viss risk, eftersom Mastogloia-arter av ifragavarande slag 
antraffats aiven i otvivelaktiga insj6gyttjor. 


‘ Kurs. av mig. 
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- Hirmed ar jag framme vid fragan om litorinagriinsens identifiering med 
clypeusgriins eller mastogloia-griins eller ev. med ingendera. I praktiken 


-synes HALDEN hava valt detandra alternativet, teoretiskt ater omfattar han 


det sist namnda. Han formulerar nimligen — i dverensstimmelse med 


tidigare Fri1z JONSSON — sin uppfattning av begreppet L. G. sa: >L.-G. 
ar inom ett visst omrade den i nutiden hégst belagna niva, till vilken 
Baltikum natt, riknat fran den tidpunkt, da dess vattenyta till féljd av 


den postglaciala landsinkningen bragtes i niva med Atlanten, salunda 
oavsett huruvida vattnet 1 Baltkum vid denna sin maximinivd var sétt, 
brackt eller salt’ samt oavsett, huruvida denna hégsta niva uppnatts tidi- 


‘gare (sisom i norra och mellersta Baltikum, dir ingen siker sinkning kon- 


staterats) eller senare (sisom i sddra Baltikum, dir ifragavarande strand- 
linje -naddes vid sankningens maximum’. 

Savida den havdvunna uppfattningen rérande Ostersjéns utvecklings- 
historia i huvudsak 4r riktig, ar ju ingenting att anmiirka pA denna stand- 


-punkts teoretiska berattigande. Som bekant har emellertid nyligen (ANTEVS 


191%) gjorts gallande, att Ancylussjén befunnit sig i niva med Atlanten. 
Om sa tillaventyrs varit fallet, undras just var HALDEN i enlighet med 
sin definition vill lagga L. G.? 

Men dven om den namnda uppfattningen icke skulle ha nagon grund 
for sig, torde ett fixerande av L. G. i 6verensstimmelse med den Jons- 
son-Haldenska definitionen stdta pa odverstigliga praktiska svarigheter. Hur 
skall man nimligen inom den norra och troligen aiven mellersta delen ay 
vart land, dar med all sikerhet ingen transgression av L-havet férekom- 
mit och fdljaktligen inga transgressionsvallar e. d. kommit till utbild- 


ning, kunna bestimma en L. G. »%oavsett huruvida vattnet i Baltikum vid 


denna sin maximinivya var sott, briackt eller salt»? Med diatomacéernas 


hjilp lar det inte vara modjligt. Till dess HALDEN lart oss, hur detta 


skall ske, lira vi betriffande den av transgression ej drabbade delen av 
vart land vara hanvisade till den avy HALDEN sjalv liksom av mig o. a. 
anvinda metoden att sdka faststailla den hdgsta niva, vartill L-havets om 
brackt vatten vittnande organismer na — vare sig man bestammer sig for 
Mastogloia-arter eller Campylodiscus clypeus. 

Som av det sagda torde framgitt, Overensstimmer HALDENS identi- 
fiering av mastogloiagrinsen med litorinagriinsen nippeligen med hans 
teoretiska standpunkt i fragan. Vidare finnes en modjlighet till felbe- 
stimning av mastogloiagriinsen, pa grund av att ifragavarande Mastoglota- 
arter under yirmetiden forekommit Aven i vissa insjoar (atminstone om 


‘man anvinder HALDENS *generalprovmetod?). Och slutligen ar, som jag 


papekat, och som jag ej kan finna att HALDEN vederlact, en fixering av 
mastogloiagransen pa grund ay Mastogloia-arternas oansenlighet och fatalig- 
het i de baltiska avlagringarna 4 hégre nivaer mycket vansklig. 

Att daremot en clypeusgrins i allminhet utan svarighet kan faststillas 
medgives iven av HALDEN. Min identifiering av clypeusgransen och lito- 
rinagrinsen forklaras emellertid vara mindre vetenskaplig 4n HALDENS 
identifiering av mastogloiagrians och litorinagrans. — Att de pa hoégre 
nivaer in Campylodiscus clypeus upptradande Mastogloia-arterna, nar de 
traffas i baltiska avlagringar, verkligen ange, att brackt vatten borjat upp- 


1 Kurs. av mig. 
122=9290270. G. FF. 1922. 
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komma i Baltikum, ir ju n4got, som jag sjilv framhallit (Uber die spit- 
quartire ete. s. 207). Jag tillskriver dem liksom »die nun verschwin- ~ 
dende Hunotia Clevei und die nun auftretende Nitschia scalaris» ett Over- 
gangsstadium mellan Ancylussjén och Litorinahavet. — Aven om minimi- 
siffran for Campylodiscus clypeus’ saltkray mahinda snarare bor sattas +119 
1 fn till 2/2 pro mille,’ avspeglar clypeusflorans férsta upptradande tyd- 
ligen likafullt den férsta invandringen av en egentlig litorinal flora, efter- 
som »Campylodiscus clypeus so gut wie iiberall diejenige Brackwasserart 
ist, die —- abgesehen von den Mastogloien — am héchsten reicht> (J. e¢. 
s. 203). Under clypeusgriinsen triffas daremot vanligen med ens ett 
flertal andra verkliga brackvattensdiatomacéer, ofta i stor individrikedom, 
visande att Baltikum nu blivit ett inhav med briickt vatten. 

Jag vagar tro, att mitt fixerande av det egentliga Litorinahavets inbrott 
till clypeusflorans upptradande (med klart angivande av att en begyn- 
nande saltningsprocess dessférinnan bérjat) ar fullt ut lika vetenskapligt 
och vilgrundat som HALDENS Asikt, att samma hav har tagit sin bdér- 
jan i och med de sporadiskt upptridande Mastoglova-arterna. Detta sa 
mycket mer som HALDENS av begynnande silta karakteriserade »praktiska 
Litorinahav» nappeligen kan ha gjort, sitt intride samtidigt som hans — 
Atminstone inom Baltikums nordliga delar — till en bérjan utan tvivel 
fullstandigt firska »teoretiska Litorinahav?. 

Under det att HALDEN finner det »val djarvt® av mig att identifiera 
clypeusgrins med litorinagrans, antager han, att isobaserna for forstnamnda 
grans, i stdllet »markera nagorlunda synkrona strandlinjer fran tiden for 
sankningens maximum». Detta antagande grundar han pa det forhallandet,. 
att clypeusfloran, enligt vad jag (pa som det vill synas goda grunder») 
gjort sannolikt, invandrat ej sa lang tid fore litorinasinkningens maximum. 
Detta HALDENS antagande synes emellertid mig val djarvt, och jag anfor 
i min avhandling skal, som tala mot en sddan tolkning. Den starkt steg- 
rade gradienten i isobassystemet N om Vastervikstrakten formodas nam- 
ligen av mig till en viss grad f& sin forklaring av den landhdjning, som 
har forsiggatt under tiden mellan clypeusgransens utbildning och litorina- 
transgressionens maximum i sdder. Denna min f6rmodan har nyligen ~ 
upptagits av Ramsay (G. F. F. 1920 s. 256) sasom den ev. forklaringen 
fiven till motsvarande egendomlighet i landhdjningsgradienten i trakterna 
dster om Ostersjén.” 

HALDENS betygande av sin agnostiska standpunkt rérande orsaken till 
pollenforskjutningen kring isoleringskontakten, samtidigt som grundvalen 
for mitt tolkningsforsék: ekblandskogens lokalt gynnade stallning i kust- 
zonerna, medgives vara »en mycket regelbundet Aterkommande? foreteelse, 
ger mig icke anledning till nagra kommentarer. 


1 Det av mig dberopade arbetet ar ej tillgingligt for mig, och jag kan dirfor ej av- 
géra, om jag stétt mig pi de ay HanLpEn férmodade sakuppgifterna eller négra andra. — 
2 Eftersom jag oméjligen kan veta, vad HALDEN Asyftar med sitt tal om min >be- 
handling ay de fossila diatomacéerna>, kan jag naturligtvis ej ing& p& nagot egentligt 
svaromal i saken. Att ett eller annat skriv- eller tryckfel kan férekomma (s&isom be- 
traffande det latt genomsk&dade fallet med Chetoceras seiracanthum) ar naturligt 
och nagot, som jag férmodar aiven HaLDEN ibland rakat ut for. Eller kan det vara 
pluralisformen »Mastogloien> eller kanske mitt férfarande att stava samtliga latinska 


artnamn, med undantag av dem, som utgéras av personnamn, med liten begynnelsebok- 
stay, som yackt HALDENS misshag? 


los wee is 
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Slutligen levererar HALDEN en liten batalj, riktad mot mina uttalanden 
i fragan om sjéarnas igenvaxning och vattenstandets sekulira vixlingar i 
desamma. Den uppmirksamhet, HALDEN i sitt inlagg agnar dessa fragor, 
star icke i n&gon som helst proportion till det utrymme, samma fragor 
beretts i min uppsats (2 sidor av ett 40-tal). Den knapphindiga behand- 
lingen i min framstillning hade sin grund dels dari, att vissa andra spérs- 
mal — sasom Ostersjéns nivafdrandringar och den subfossila vaxtvirldens 
relationer till landhdjningsstadierna — i hidgre grad fangat mitt intresse, 
dels ater diri att médjligheterna att med ledning av strandkirrens och 
-mossarnas stratigrafi utréna vattenstandets vaxlingar i sjéarna p& grund 
av i avhandlingen (s. 233) meddelade omstindigheter hir voro vida min- 
dre, an fallet varit med de stora inlandssjéar, jag tidigare behandlat. I 
Overensstimmelse hirmed har jag endast uttalat mig i taémligen allminna 
ordalag om, i vilken riktning mina erfarenheter peka. 

Bl. a. vander sig HALDEN mot, att jag i likhet med L. v.. Post nimner 


_ magnocaricetumtorven bland telmatiska torvslag. Att »magnocaricetumtorv 


av rotfilttyp» kan bildas gungflyartat spec. i héglandssjéar och kusttraktens 
vindskyddade sma bassinger fornekar jag ej. Daremot delar jag ingalunda 


_HALDENS uppfattning, att dylik torv »aldrig bildas telmatiskt vid sjéars 


igenvaxning»®. Det synes mig ocksa nagot egendomligt, att HALDEN sa 
kategoriskt avvisar tanken, att »den relativt svagt humifierade magnocarice- 
tumtorven av rotfilttyp® skulle kunna vara av telmatiskt ursprung, nar han 
samtidigt, sasom av fortsattningen framgar, raknar den genom Overgangs- 
former med den f6rra utan tvivel forbundna karrdyartade magnocaritcetum- 
torven till telmatiska bildningar. — F. 6. inskrinker jag mig till en hin- 
visning dels till vad jag i denna sak tidigare anfort (G. F. F. 1918 
s- 81 ff.), dels till v. Posts och HALDENS diskussion i Amnet (G. F. F. 
1920 s. 55). 

Min 4sikt, att ett lagt vattenstand ratt aven i kusttraktens sjéar under 
varmetiden, grundar sig icke blott pa laget av telmatiska torvslag av olika 
beskaffenhet, sdsom de Aven ay HALDEN som telmatiska uppfattade »hdg- 
humifierade, karrdyartade bildningarna, vilkas moderformationer tydligen 
mycket val kunna vara magnocariceta’, utan ock pa forekomsten av semi- 
terrestrisk och terrestrisk torv (olika slag av skogstorv) »auf abnorm nie- 
drigen Niveaus in den Seebecken, teilweise auf fester Tonunterlage unter 
den natiirlichen Passhdhen». Kunde det inte méjligen betecknas som ett 
litet »egendomligt sitt att citera> att alldeles forbiga denna for den ay- 
handlade fragan ingalunda ovisentliga passus? , 

»Att sjoars igenvaxning med frakentorv ar en foreteelse, som framforallt 
ar knuten till det nordiska, relativt humida klimatet” ar ju nagot som bra 
stammer med min iakttagelse, att denna igenvaéxningstyp varit rel. vanlig 
under det fuktiga och jaimférelsevis kyliga »primatlantiska” skedet. Aven 
om denna igenvaxningstyps forsvinnande (detta ar vil HALDENS tankegang) 
narmast skulle sammanhinga med det kyliga klimatets upphérande, for- 
klaras dock ej darav franvaron under den féljande tiden av den normala 
igenvixningstyp, som inledes genom vass eller sav. Sadan igenvixning 
forekommer denna dag i manga sjoar aven i kusttrakten. : i Sie 

Jag ber fa papeka, att tolkningen av de »oformedlade” igenvaxnings- 
kontakterna sisom tydande pa torrt och varmt klimat, vattenminskning i 
sjoarna och hastig igenvaéxning genom telmatiska viaxtsamhillen icke ema- 
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nerar fran mig utan fran L. v. Post, som fven av mig aberopas. Av 
HHALDENS framstillning kan man nimligen fa den uppfattningen, att jag 
yore. upphovsmannen till nimnda tolkning. Aras den, som iras bor! — 
Lit mig fa erinra min vin HALDEN om, huru vi gemensamt haft ndjet 
att under d:r v. Posts ledning studera pagaende igenvixning av ifragava- 
rande slag vid Takerns strander sdsom en foljd av dess sénkning. Det 
ir ju-ett naraliggande analogislut, att denna igenvaxningstyp aven i gangna 
tider uppkommit i samband mod. vattenminskning i sjéarna. Men det 
synes mig lampligt, att HALDEN fortsaitter diskussionen rérande denna 
sak med d:r v. Post. — Det dar om stilistisk art? skall jag daremot 
inte. vara oartig nog att vidarebefordra utan far val halla till godo med 
for egen del. 

Ma det till sist tillatas mig uttala min hoga tanke om HALDENS varde- 
fulla insats sarskilt. rérande de marina sedimentens bildningshistoria och 
‘klassifikation. Hans arbeten komma utan tvivel att i atskilliga avseenden 
bli grundliggande for kommande forskningar pa dessa omraden. Vid ut- 
arbetandet av min avhandling har jag ocksa haft ratt stort gagn av HAL- 
DENS just publicerade arbetsresultat fran Hilsingland.t Just emedan 
arbetsfaltet ar rel. mytt och obearbetat, fro emellertid naturligen icke 
HALDENS vare sig metoder eller resultat (lika litet som mina egna) hdjda 
Over diskussion, och det torde ocksa vara timligen sjalvklart, att olika 
asikter skola géra sig gillande. 

Falun i december 1921. 


Ytterligare ett par ord 


om d:r U. Sundelins avhandling: >Uber die spitquartiire Geschichte ete. 
= 


Av 


BeERTIL E. HALDEN. 


Ehuru dir SUNDELINS svar pa min kritik, som ju sjalv till stor del var 
avsedd som ett bemédtande avy SUNDELINS anmirkningar mot mig, i hodgre 
grad utgdr prov pa ordrik retorik iin forsdk till sakligt bemétande, torde 
annu nagra ord i dessa fragor vara att tillagga fran min sida. 

Jag har opponerat — och opponerar alltfort — mot en del av d:r SUN- 
DELINS arbetsmetoder. Hari vill jag inrikna icke minst SUNDELINS siitt a 


‘ Mdjligen éverskattar dock HatpEN i nagon mA&n sitt arbetes inflytande pa min- 
undersékning att déma av ett uttalande i ett diskussionsinlagg, refererat i G. F. F. 1920, 
s. 228. De faltarbeten, som ligga bakom min avhandling hava naémligen g&tt jamsides 
med Hanpens arbeten i Hilsingland och voro i huvudsak avslutade sommaren 1916. 
Senare ha endast nigra kompletteringar skett. Det ar sAlunda mindre med hansyn till 
arbetsmetoder an betriffande vissa synpunkter vid avhandlingens utarbetande (spec. 


rene uppkomsten av vissa baltiska sediment), som jag stér i tacksamhetsskuld till 
ALDEN. 


= 
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att rora sig med litteraturcitat. Att andras motiveringar och slutsatser bli 
— lat vara oavsiktligt — felaktigt refererade, ir en fara, som icke kan 
forebyggas. Det var framfér allt sadana »villomeningar, jag velat. fasta 
uppmarksamheten pa, ehuru jag sjilv atminstone delvis ar part i malet. 
Att en neutral» person fdretager sig att korrigera sidana felaktigheter ir 
naimligen — tyvarr — en lika sillsynt féreteelse som att en férfattare 
spontant erkinner sina ev. misstag. D&aremot ber jag d:r SUNDELIN vara 
dvertygad om, att despotism och sjalvtillracklighet inom en vetenskapsgren 


aro for mig lika osympatiska som for d:r SUNDELIN. 


Karnpunkterna i mina anmarkningar finner jag alltsA sta oecmotsagda i 
d:r SUNDELINS »Svar’. Detta gialler salunda till en bérjan mitt papekande 
av det egendomliga, som ligger i att SUNDELIN citerar (och dirtill felaktigt!) 
ett i notisform framstallt preliminart meddelande med undertryckande av 
ett senare, battre motiverat och tydligare formulerat uttalande (angaende 
L. G.), som SUNDELIN dock varit i tillfalle att taga del av. Nar jag sa- 
lunda utbytt uttrycket »c:a 114 m» mot »minst 114 m», har jag lamnat 
osagt, hur stort fel, som 4r att rdkna med. Mahinda uppgar det till 10 
m eller mer. SUNDELIN talar om centimetrar eller millimetrar. F6r att pa 
sa sditt soka forldjliga detta mitt spontana fortydligande — som tyvarr 1 
formuleringen innu kunnat ge anledning till missférstand — omtalar SUN- 
DELIN, att »grinsen siges ligga under 115 men 6ver 113 m». Detta ar 
emellertid en produkt av SUNDELINS egen skapande fantasi, varom en 
opartisk lasare litt han dvertyga sig. 

Fér att komma ifran den besvarande circulus in demonstrando, som 
hotfullt svivar 6ver SUNDELINS bestimning av isoleringskontakterna, later 
SUNDELIN nu veta, att prov béra tagas iven ovanfér den formodade >I. K.», 
som dartill bér mikroskopiskt kontrolleras. Ja, har SUNDELIN gjort det 
— vilket icke framgar av hans avhandling — da skingras tydligen den 
hotande faran. Vid generalprovtagning kring den formodade I. K. (av mig 
benimnd kontaktzonen, alltsa ej = kontaktlinjen eller kontaktytan) ar 
denna fara tydligen ocks& starkt begrinsad. Generalprovsmetodens ofull- 
komlighet — dess otvivelaktiga fortjanster fortigas eller erkinnas ej av 
SUNDELIN — papekade jag redan i den meromnimnda notisen 1916, som 
jag sjalv rubricerade som ett »forsok”. 

Till fragan om Mastogloia-grinsen ete. kan jag endast framhalla den 
objalpliga motsats som ligger i 4 ena sidan SUNDELINS staindigt omtalade 
>fixering? av L. G. och den identifiering av Mastogloia-grans och L. G., 
som SUNDELIN tillskriver mig, 4 andra sidan mina forsdk att meddela 
minimivarden, som — Mastogloia ellaptica i Smaland till trots — torde 
vara tillférlitliga, men som kanske kunna ligga ett eller annat tiotal meter 
hégre 4n de fixerade erinsvarden, till vilka man pa SUNDELINS mer god- 
tyekliga men bekvima vig kan komma. Angaende Campylodiscus Clypeus 
och dess saltkrav har jag endast att konstatera, att SUNDELIN pa sin tid 
(Rig 1920) varit mer angeligen att sprida sin nya upptackt (artens saltkrav 
likval ytterligare reducerad till 0,03 %) i vidare kretsar, an han varit att 


‘fore publicerandet av sitt »Svar’ kontrollera den rittelse i berdrda avseende, 


som jag gjort i min kritik.. 

Fér upplysningen om Chcetoceras seiracanthum ir jag — och sannolikt 
manga andra — tacksam. Sjalv tillstar jag garna min ofullstindiga be- 
kantskap med det synnerligen artrika Chetoceras-sliktet. Beskyllningen for 


~~ 
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smaaktigt anmirkande pa tryckfel faller pa sin egen orimlighet. Hade 
syftet varit ett sadant, skulle jag absolut ha saknat anledning att icke 
papeka SUNDELINS »Amphiphora», ett sliktnamn, som ehuru felaktigt ej 
behéver astadkomma nagon tvekan. 

For kritik rérande uppfattningen om sjéarnas igenvixning kanner sig SUN- 
DELIN trygg bakom v. Posts auktoritet och ger mig direktivet att med — 
denne fortsaitta diskussionen. Att marka dr emellertid, att SUNDELIN © 
hanvisar till saidana v. Posts uttalanden, som gjorts innan dessa fragor 
bérjat att mera ingaende debatteras bland svenska geologer, nagot som mig 
veterligt igde rum offentligt forsta gangen vid ventilerandet av d:r SUN- 
DELINS gradualavhandling (jfr G. F. F. Bd 39 sid. 723). Det ar icke minst 
mot bakgrunden av dessa sakférhallanden som SUNDELINS bevisforing 1919 
(Sverst pa sid. 234) for mig ter sig mer som en stilistisk vandning. Min 
kritik vande jag uttryckligen mot uppfattningen av vissa som telmatiska 
tolkade torvslag sasom registratorer av laga vattenstand, daremot icke mot 
den dvriga delen av SUNDELINS motivering (avy mig dirfér férkortningsvis’ 
betecknad med ete»). I detta sammanhang har SUNDELIN i sitt »Svar» 
en passus, som, om den 4r allvarligt menad,*a4ar mig alldeles obegriplig. 
Vid en gemensam exkursion till Takernstranden sager sig SUNDELIN ha 
tillsammans med mig studerat pagaende igenvixning av ifragavarande slag 
(d. v. s. hastig igenviixning genom telmatiska vaxtsamhillen i samband 
med vattenstandsminskning). Ja, nog sago vi dir vackra telmatiska Mag- 
nocariceta — ehuru av helt annan sammansittning och ekologisk valor in 
de fossila, som bildat magnocaricetumtorven under Days mosse — och nog tror 
jag, att dessa nagot bidraga till Takerns igenvaxning. Vad SUNDELIN f. 6. 
sag vid Takern under den minnesrika exkursionsdagen i juni 1917, vet jag 
ej. Sjalv har jag varken da, tidigare eller senare dirstides sett annat, in 
att ifragavarande Magnocariceta — Takerns egenskap av eutrof slattlands- 
sj6 till trots — till dato icke bildat sa mycket som en millimetermaktig 
magnocaricetumtorv av rotfilttyp. Analogislut kunna utféras pa olika satt. 
Mig synes det naturligaste analogislutet vara det, att icke heller i dldre 
tider nagon rotfilttorv bildats telmatiskt! Och under ett varmare och tor- 
rare klimatskede bora t. 0. m. f6rutsittningarna for en intensiv humifie- 
ring i det periodiskt blottlagda Oversvamningsomradet ha varit annu stérre 
an nu och alltsa rotfilttorv ha haft 4nnu svarare att uppsta telmatiskt! 
Den omstandigheten att jag star timligen ensam i min Asikt har foranlett 
-unig icke att kategoriskt underkanna v. Posts avy SUNDELIN och manga 
andra delade moderna uppfattning utan endast att uttala mitt tvivel och 
att efterlysa telmatiska rotfilttorver (G. F. F. Bd 42 sid. 55). Innan sa- 
dana verkligen blivit kinda fran nutiden, kinner jag det tryggare att be- 
tvivla deras existens under gingna tider. 

Slutligen ett ord om >irofulla upptickter>. SUNDELIN vet val, att jag 
aldrig velat utge mig for att forst ha funnit, att mellanlagrande sandskikt 
kunna saknas, dir de annars normalt férekomma; SUNDELIN erkinner sjalv, 
att jag nimnt min iakttagelse »en passant». Upptiickten — garna for mig 
irofull — var nimligen gjord langt tidigare och sakférh§llandet foreligeer 
exempelvis ar 1895 (hos E. ERDMANN, geol. bl. Grisslehamn) i fdljande 
form: »Sandlagret kan stundom vara ganska tunnt eller mojligen fattas, 
men dess nirvaro torde likval fa anses som regel.> 
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Geolognytt. 


Betraffande de synpunkter Foéreningen beslutat géra gallande med an- 
ledning av det i foregaende hafte omnamnda cirkuliret fran belgiska orga- 
nisationskommittén, hanvisas till métesfdrhandlingarna avy den 13 januari 
(sid. 185), dir Féreningens skrivelse i denna fraga finnes in extenso Ater-. 
given. 


Prof. V. M. GOLDSCHMIDT meddelar i brev, att den under hans ledning 
planerade Stavangerexkursionen kommer att aga rum i borjan av juni 
manad. Exkursionen startar fran Kristiania enligt provisoriskt uppgjort 
program den 8 juni och uppehaller sig i Stavangeromradet till omkring 
den 15 juni. En eventuell fortsattningsexkursion 6ver Bergen, inre Sogn, 
och Jotunheim skulle taga ytterligare 14 dagar, men blir blott mojlig under 
gynnsamma snoforhallanden. 


Direktorn for Geologiska kommissionen i Finland, professor J. J. SEDER- 
HOLM, vistas sedan november 1921 i Albanien sasom ledamot av en av 
Folkeus férbund utsedd kommission, som har att avgiva utlatande om 
sarskilda fragor rérande granserna mellan Albanien, Serbien och Grekland. 


Under sommaren har den gamle ryktbare »Fossil Hunter? CHARLES H. 
STERNBERG for Uppsala universitets paleontologiska institution foretagit en 
sardeles lyckad 41/2 manaders expedition till det forut foga exploiterade 
kritomradet i New Mexico. Samlingarna, 17 stora packlarar, innehallande 
113 olika nummer, ha anlint under januari och besta av skoldpaddor, 
sisom Adocus, Aspideretes, Buena m. fl., samt lamningar av dinosaurier 
av flera olika slag, Ceratops, Triceratops, en rovdinosaurie samt en Tracho- 
dont. Av den senare, som lyckligtvis icke ar allt for stor, finnes aven 
ett helt skelett, fordelat pa 7 laérar. Samlingen har kostat omkring 
16000 kr. Medlen ha anskaffats av dverintendenten AXEL LAGRELIUS 
och Stockholm—Amerika-linjen har beviljat halv frakt. C. W. 
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heit und nutzbare Mineralien am Meeresboden. (Borntreger 1920. 
Mk 92.)? 

W. HoMMEL: Systematische Petrographie auf genetischer Grundlage. Bd I. 
Das System. (Borntreger 1920. Mk 28.) 

Em. Kayser: Lehrbuch der Geologie; Allgemeine Geologie 1—2; 6. ver- 
mehrte Auflage. (Stuttgart 1921. Mk 222.) 

L. Koper: Der Bau der Erde. (Borntreger 1921. Mk 88.) 

P. NIGG@LI: Die leichtfliichtigen Bestandteile im Magma. (Preisschrift d. 
Ue Ss Gesellschaft; Teubner, Leipzig 1920. Mk 22.) 

— : Lehrbuch der Ninos (se ref. G. F. F. 1920 p. 388. Born- 
Peper 1921. Mk 180.) 

F. RInNnE: Die Kristalle als Vorbilder des feinbaulichen Wesens der Ma- 
terie. (Borntreger 1920. Mk 27.) , 

A. Lacroix: Mineralogie de Madagascar. T. I. (Challamel, Paris 1922 
For bada delarna Fr. 200.) 

L. DE LAUNEY: Géologie de France. (Armand Colin, Paris 1921. Fr. 40.) 

AR: egy The Geology of the British Empire. (Arnold, London, 1921. 
40 sh. 

W. H. EMMons: Geology of Petroleum. (Me Graw, New York 1921. § 6.) 

B. L. MILLER och J. T. SINGEWALD: Mineral Deposits of South Ameriea. 
(Me Graw, New York 1919. $ 5.) 

ce, aie. The strategy of minerals. (Appleton, New York 1919. 
b 2.50. 

J. EH. Spurr: Political and comercial Geology and the worlds mineral 
resources. (Me Graw, New York 1920. S$ 5.) 
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Red. motser tacksamt fran Féreningens medlemmar bidrag till Geolog- 
nytt i form av varjehanda uppgifter ang. resor, samlingar, befordringar, 


forflyttningar, offentliga och enskilda uppdrag, samimankoraster exkursio- 
ner, nyutkommen litteratur m. m. 


' Samtliga priser angivna utan alla tillagg. 
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- Motet den 13 januari 1922. 


Narvarande 46 personer. 


Ordféranden hr H. Backstrém meddelade att H. K. H. Kroy- 
PRINSEN behagat mottaga kallelsen till Féreningens férsta ledamot. 


Sedan foregaende sammantride hade foreningens ledamot lektor 
F. ALrverGRen i Stockholm avlidit. 


‘Till medlem i foreningen hade styrelsen invalt fil. mag. Torp 
Henscuen, Stockholm, féreslagen av hr G. Frédin. 


Pil? prot,.b. G. Hoasom hade pa hans 65-arsdag avsiants ett 
lyckénskningstelegram fran Foreningen. : 


Ordféranden framforde prof. W. C. Bréaeers tack for den adress, 
varmed Foreningen uppvaktat honom pa 70-arsdagen, och som ord- 
foranden enligt Féreningens uppdrag personligen 6verlamnat i 
Kristiania. 

Sekreteraren meddelade, att Styrelsen, i samrad med styrelserna 
for de geologiska Féreningarna i Danmark och Norge, beslutat fore- 
sla Féreningen att, med anledning av ett cirkular fran »comité d’or- 
ganisation» avy den internationella geologkongressen i Bryssel 1922, 
vari bl. a. meddelas att de lander, som varit i krig med Belgien, 
ej inbjudits deltaga i kongressen, tillstilla kommittén foljande skri- 


velse: 


Au Comité d’ Organisation 
du Congres International en Belgique 1922. 
La Société géologique de Stockholm, aprés avoir consulté des 


-gsociétés de plusieurs autres pays au sujet de la circulaire du con- 
‘gris géologique de Belgique en 1922, envoyée en novembre 1921 
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par le comité d’organisation, croit devoir faire les observations sui- 
vantes: : 

Dans la circulaire, on a propozé en changement tris considérable 
dans le caractére universel et purement scientifique qui a marqué 
tous les congrés précédents sans aucune exception: les géologues 
d’un certain nombre de pays en seraient complétement exclus. 

Bien que nous comprenions parfaitement la grande difficulté qui 
existe pour les nations qui ont le plus souffert de la guerre a in- 
viter dés a présent tous les pays 4 une assemblée universelle, et 
sans vouloir aucunement exprimer quelque sympathie pour les puis- 
sances qui ont imposé la guerre a la Belgique, nous avons néan- 
moins la conviction que les intéréts de l’humanité exigent tout ce 
qui est en notre pouvoir pour réaliser enfin l’idée de la paix. I] est 


important que la collaboration universelle et réellement internatio- 


nale, interrompue pendant la guerre, soit rétablie aussitdt que pos- 
sible dans le but de favoriser la culture et la solidarité humaines. 
Il faut pour cela que toutes les nations puissent s’entr’aider pour 
la reprise de cette collaboration mondiale. 

Toutefois, personne ne saurait demander que la Belgique, si peu 
de temps aprés la guerre, soit tenue, contre sa propre volonté, 
& renouveler l’invitation faite en 1913 & toutes les nations qui 
participaient au congrés du Canada. Aussi, avait-on préparé 
une conférence préliminaire ayant pour objet de discuter ce qu'il 
serait a propos de faire dans cette occurence, lorsque la Belgique 
a envoyé son invitation pour le dit congrés ot l’admission était 
limitée par des principes non scientifiques. 

Tl faut rappeler ici que le droit de prendre des décisions de cette 
nature n'appartient qu’aux congrés internationaux eux-mémes et que 
le comité cité comme autorité pour la dite décision — lequel n’était 
représenté que par quelques uns de ses membres —, a été élu A 
‘Toronto non pas pour prendre des résolutions quelconques mais seule- 
ment pour présenter au congrés suivant des propositions au sujet 
d'une organisation plus effective des congrés. 

Nous avons convenu de demander au comité d’organisation belge, 
sil ne consentirait pas & changer le nom officiel du congrés, pour 
que celui-ci ne soit pas compté dans la série des congrés universels. 
Le plus simple serait de supprimer les mots »XTIII session». Le 
congrés aurait ainsi le caractére. d’une réunion indépendante des 
congres anterieurs. Un changement analogue a été apporté au con- 
grés de mathématiciens, 4 Strasbourg en 1920. 

De cette maniére nous serions fidéles, méme en ces tristes temps, 
au grand et généreux principe émis déja par les éminents géologues 


* "/* a as 
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francais au premier congrés géologique international, tenu a. Paris 
en 1878: . . . »que la science n'est d’aucune nation et qu'il ne peut 
_y avoir, entre ses adeptes, d’autre rivalité que celle qui résulte de 

la poursuite de la vérité» Ainsi, on ne fit »aucune distinction de 
nationalité, car il était de la plus haute importance que cette oeuvre, 
si véritablement internationale dans son origine, conservat de carac- 
tere jusqu’a la fin». 

Il est certain qu'une démarche respectaut ces principes serait 
recue par nous avec beaucop de reconnaissance et affranchirait en 
méme temps, nos délégués du devoir peu enviable de soulever au 
congrés, en Belgique, une discusssion sur cette matiére. 

Nous espérons, cependant, que la bonne volonté de nos collégues 
belges aura écarté un malentendu dont le résultat pourrait étre de 
diminuer le nombre des participants au congrés qui devrait jouir de 
toute la sympathie dont on voudrait voir entourer une telle entre- 
prise. 

Foéreningen som i allt gillade de synpunkter, styrelsen havdat i 
sitt fdrslag till skrivelse, beslét att skrivelsen i Féreningens namn 
skulle tillstallas organisationskommittén i Bryssel. 


Hrr B. Haven och Srvon Jowansson héllo inledningsféredrag till 
diskussion om Svenska jordarters klassifikation och termi- 
nologi. 

Herr Hatpen anforde till en bérjan nagra exempel: pa jordarts- 
system och nomenklatur fran 1850- och 1860-talen. I ett av de 
grundliggande arbetena pa detta omrade, H. von Posts »Kort be- 
skrifning om medlersta Sveriges Jordmaner» (1855), indelades jord- 
arterna i | Jordaflagringar under Diluvialperioden och II Jordat- 
lagringar under Alluvialperioden. Huvudindelningen 4r alltsa gjord 
efter kronologiska principer. For den férra av de bada grupperna 
genomfores indelningen vidare efter bl. a. petrografiska, topogra- 
fiska, stratigrafiska men aven dynamiskt-genetiska principer (t. ex. 
resp. varvig lera, tallmosand, undre mosand, krossgrus och rullstens- 
grus). Fr alluvialperiodens jordarter har v. Posr velat genomféra 
en indelning efter topografiska synpunkter @hafs-, sdttvattens- och 
landbildningar»), varjamte framhdalles ett siérskiljande mellan aldre 
och yngre. vy. Posts klassifikation av dessa jordarter i 1. alluvial- 
sand, 2. alluviallera o. s. v. visar dock tydligt, att smadelarnas be- 
skaffenhet i sedimenten stundom varit en avgdrande synpunkt vid 
indelningen. 

Liknande kronologiska synpunkter aterfinnas 1 A. ERDMANNS 
»Bidrag till kinnedomen om Sveriges qvartiira bildningar» (1868). Har 


zy 
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representeras glacialperioden av 1) dldre (supramarina) bildningar 
t. ex. krosstensgrus och 2) yngre (submarina) bildningar t. ex. 
rullstensgrus och glaciallera. Postglacialperioden har att upp- 
visa 1) dldre (submarina) bildningar t. ex. postglaciallera och 2) 
nyare och nutida (supra- och submarina) bildningar t. ex. svamm- 
sand, hafslera, hafsgyttja. Aven om alltsaé kronologien har ar 


_ den grundliggande principen — belysande ar forsta raden i Erp- 
MANNS kapitel om mosanden: »Mosand 4r den yngsta av postglacial- 
periodens aldre bildningar» — intaga dock de genetiska fragorna 


har en framskjuten stillning, aterspeglad dels i benaimningen »bild- 
ningar, vari innefattas bade jordarter och landformer (bland post- 
glacialperiodens aldre submarina bildningar uppraknas exempelvis 
postglacialsand (mosand), rullstensdsarnas sista tillrundning och as-. 
‘gropar), dels ocks& i en och annan nydefinierad jordartsbenamning 
t. ex. svimmsand, svimmlera och svalbgrus. 

Samma kronologiska anda genomgar Natuorsts och f. 6. flertalet 
av senare geologers arbeten. Malet har tydligtvis varit att séka 
utreda och med ben&imningar fastsla, under vilket geologiskt skede 
den ena eller den andra jordarten bildats. Féredr. papekade det 
markliga i att ett kronologiskt system lagts till grund dven i ett 
arbete med utpraglat praktisk syftning sadant som H. von Posts 
»>Grundlinier till 4akerbrukskemien» (1878), dir man finner indelnin- 
gen I Alluviallager, II Postglaciallager, III Glaciala lager. 

Foér att ytterligare belysa de tendenser, som utom de kronologiska 
gjort sig mer eller mindre gillande i den svenska jordartsnomen- 
klaturen, aterviande féredraganden till namnanalysen, som mangen 
gang tydligare an auktorernas uttalanden angave de principer, efter 
vilka benémningarna kommit till stand. Exempel pa dynamiskt- 
genetiska namn vore salunda de redan i det féregdende anférda 
rullstensgrus, krosstensgrus (krossgrus), svimsand och 
svallgrus. Topografiska namn vore backlera, akerlera, tall- 
mosand och flodsand; hartill ansléte sig morfologiska benadm- 
ningar sadans som terrass-sand (TorRELL) och platalera (Wes- 
TERGARD). Stratigrafiska benémningar vore undre grdlera, 
6vre ishavssand, mellersta mosand. Lokalbenaimningar: 
Strémsholmslera, nordsjélera. Slutligen hade man de mer eller 
mindre exklusivt petrografiska — vartill de mer allmint fysio- 
gnomiska eller beskrivande ansléte sig — i vilka ofta nog icke en- 
dast namnens senare del (-sand, -lera etc.) utan Aven deras forra 
del asyftade bestandsdelarnas egenskaper, t. ex. granitgrus, var- 
vig lera, svartlera, syrsand. Flera av dessa vore att anse s4som 


4 
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 folkbendmningar. Ytterligare exempel pi sddana vore pinnmo, 


i 
: 


| 


érjord, fimma, bjérklera, dunglera. Pox} 

Av de ovan anférda principerna fér namngivning ay jordarterna 
ha de stratigrafiska varit av sd att siga provisorisk karaktiir, d. v. s. 
man har sdkt ersitta de stratigrafiska namnen med exempelvis kro- 
nologiska (undre gralera — ancyluslera). En del lokalbenam- 


-ningar ha till en bérjan haft karaktiren av provisoriska typnamn 


(Strémsholmslera), medan andra (t. ex. nordsjélera, dstersjé- 
lera), aro av topografisk eller snarare regional karaktar. Anmirk- 
niogsvart fr, att man inom jordartsnomenklaturen i mycket mindre 
utstrickning an betraffande bergarter anvander lokalbenimningar, 
vare sig sdsom egennamn eller typnamn. 

De beskrivande — petrografiska — benimningarna hade 
man daremot tillagt hégre systematisk valér. Jordartssystem, grun- 
dade pa iakttagbara och m&tbara egenskaper, vore exempelvis de, 
som indelade jordarterna i jamvardiga huvudgrupper sédana som 
sandjordar, grusjordar, torvjordar o. s. vy. Man far pa sa sitt 
gruppnamn (*familjenamn») fér species med liknande kvalitativ och 
kvantitativ sammansittning — jamfér graniter, dioriter etc. inom 
bergartslaran — men for vilka den genetiska samhérigheten maste 
uppgivas i a4nnu hégre grad an for naémnda bergartsgrupper. Den 
langre gaende indelningen ay dessa grupper — i facies, varianter 
etc. — plaigar utforas efter olika praktiska synpunkter t. ex. petro- 
grafiska (granitsand), kemiska (kalksand), efter kornstorlekarna 
och darav betingade egenskaper (finsand, mjala, grovlera etc.). 
De deskriptiva jordartssystemen erbjéde f. 6.imangt och mycket an- 
knytningspunkter till den moderna viaxtsociologien, en vetenskaps- 
gren, vars just nu sda livligt diskuterade klassifikationsprinciper 
vore sé mycket mer beaktansvirda, som ju en mangd jordarter ut- 
gjorde annu igenkannbara, autoktona vaxtsamhillen (eller vixthe- 
stand). 

Den genetiska riktningen inom jordartsnomenklaturen kunde 
sigas arbeta efter Lyris bekanta princip: »Det narvarande ar nyc- 
keln till det forflutna. Vid VII internationella geologkongressen 
i Petersburg 1897 uttalades samma tanke av Wautuur i foljande 
sgrundsats» (i hans »Versuch einer Classification der Gesteine auf 
Grund der vergleichenden Lithogenie»): »Die lithogenetische Ent- 
stehung recenter Ablagerungen und die directe Beobachtung actu- 
eller Vorginge ist das grundlegende Princip der Classification.» 
En ofta anférd indelning av sedimenten, vilken atminstone delvis 
grundar sig pa genetiska principer, ar uppdelningen i marina och 
kontinentala, den senare omfattande fluviatila, glaciala, eoliska och 
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lakustrina. Annu vanligare ar en stundom som genetisk betecknad 
indelning av jordarter (och bergarter) i mekaniska, kemiska och or- 
ganiska (organogena) samt vulkaniska. Emellertid rada hégst olik- 
artade meningar om innebérden av dessa begrepp. Salunda anses 
ofta — kanske oftast —- med mekaniska sediment sadana, som bil- 
dats av fasta, oldsliga férvittringsprodukter, d. v. s. huvudvikten 
ligges vid besténdsdelarnas egenskaper samt deras mer eller mindre 
avlagsna uppkomst vid forvittring. Andra déremot pointera anhop- 
ningen av partiklarna sasom det vasentliga. F%ér sistnamnda, sar- 
skilt av amerikanare omfattade Askadningssadtt gir sig Kaysmr (i 
Lehrbuch der Geologie) till tolk i féljande definition av de meka- 
niska sedimenten: »Ablagerung von Gesteinsbruchstiicken oder Kér- 
nern, die durch mechanische Verfrachtung an ihre heutige. 
Stelle gelangt sind.» Skiftande betydelse tillagges ocksa begreppet 
organiskt (organogent) sediment, i det att ‘harmed i allmanhet ay- 
ses bestandsdelarnas niirmaste ursprung fran den organiska varl- 
den, dokumenterad genom mer eller mindre tydligt igenkannbar 
organisk struktur, medan di&remot benimningen organogent sedi- 
ment fran deciderat dynamiskt-genetisk standpunkt bdr reserveras 
for sediment som hopats genom organismers verksamhet, oavsett 
materialets beskaffenhet (t. ex. jarnockra, som utfallts och anhopats 
genom jarnbakteriers verksamhet). 

Foéredr. omnimnde ett par exempel pa inkonsekvens vid jordarts- 
benamningar. Man vore salunda siikerligen ganska enig om att 
benimna den produkt, som uppkom vid mekanisk vittring av ex- 
empelvis en granit — sedan en mingd bestandsdelar bortférts — 
med ett nytt namn av hég systematisk valir, t. ex. vittringsgrus. 
Ett residuum av en morin diremot, uppkommet genom vagors be- 
arbetning och bortskéljning av en mingd bestandsdelar, ginge dar- 
emot fortfarande ofta nog under namnet morin, lat vara med till- 
lagg av >urtvittad», »omlagrad» ete., och detta, fastin dessa avlag- 
ringar i samband med >urtvattningen> ofta nog kunde visas ha un- 
dergatt transport i horisontalriktningen. 

Konsekvensen hiarav vore, menade féredr., absurd nog: man borde 
nimligen d& med samma ritt kunna benémna det fina, ur mora- 
nerna utslammade lermaterialet for moran (det ledde namligen sitt 
ursprung direkt fran moriner!). Tydligtvis vore den »urtvattade», 
»omlagrade> mordnen minst lika fortjant av ett nytt namn — som 
ju redan A. Erpmann givit 4t densamma — och att betraktas som 
en alldeles ny jordart som exempelvis en isiilyssand, vilken av vin- 
den omlagrats och sorterats, och som man ocks&é — trots dess 
igenkiénnbara ursprung av i detta fall en isilvssand — i all- 


é 
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minhet benimnde t. ex. flygsand och betraktade som en >ny» 
jordart. 

Den genetiska jordartsnomenklaturen tenderar alltsa att benimna 
jordarterna icke efter deras igenkannbara ursprung i en narmare 
eller avligsnare existensform utan efter den faktor som sist om- 
gestaltat de dominerande bestandsdelarnas inbérdes lige. 

I ett genetiskt jordartssystem komma de topografiska synpunk- 
terna till sin ratt pa ett naturligt satt, i det att landskapets topo- 
grafiska detaljer kunna anses verka modifierande och reglerande pa 
de sedimenterande processerna. Den lagerstruktur, som sedimenten 
uppvisa, och fér vilken vaxlingarna i kornstorlek utgéra ett mat- 
bart uttryck, betingas ju sa att siga av resultanten till den trans- 
porterande kraften (tyngdkraften, vinden, vagorna etc.) och det mot- 
tryck, som utévas av de topografiska detaljerna. Vaxlingarna i 
den transporterande kraften (ténkt oberoende av férhallandena pa 
sedimentationsplatsen) kunna vara av sdval periodisk som tillfallig 
karaktir. De lokala (topografiska) faktorerna forandras dessutom ofta 
mer pavisbart pa kontinuerligt satt i bestamd riktning: En 4, som ut- 
mynnar i en sjé, utgrundar den senare successivt, varigenom det 
utfallande dvattnet kommer att méta mindre och mindre motstand 
fran sjons vattenmassa. Eller en skargaérd uppstiger tack vare 
landhéjning utanfor en kust och bryter mer och mer vagornas kraft. 
I lagerféljden aterspeglas férloppet genom férindring i kornstor- 
leken som — oavsett smirre periodiska eller tillfalliga vaxlingar — 
i férra fallet i stort sett dkas, i senare fallet minskas, ju hégre 
upp man kommer i lagerserien. 

Tidigt nog sparas i de svenska berg- och jordartsbeskrivningarna 
forsdk till klassifikation efter dynamiskt-genetiska principer. Som 
exempel anférde foredr. A. Erpmanns >Vagledning till bergarternas 
kiinnedom> (1855), dar man finner bergarterna uppdelade pa tva 
klasser: I. Bergarter bildade p& kemisk vag och II. Bergarter bil- 
dade pé mekansk vag’. 

Foredr. ville betriffande anvindbarheten av de tre oftast till- 


> 


1 (Senare tillagg.) Sedan denna tid hade vid jordartsbeskrivningar av saval rent 
vetenskaplig som mer praktisk art gang efter annan de genetiska principerna satts i 
framsta rummet. Sarskilt hade G. De GEER (i Beskrifning till geologisk jordartskarta 
dfver Hallands lan, 1893) och. Snron JoHaNsson (i Agrogeologisk undersdkning av Ul- 
tuna egendom, 1916) upptratt som livliga foresprakare for klassifikation efter genetiska 
prinoiper. — Till féljd av den stringt begransade tiden for diskussionen sig sig foredr. 
Hapen tvungen att vid foredragets framforande i annu hégre grad an vid utarbetan- 
det diray ur historiken och litteraturen anfora huvudsakligen sadana exempel, som 
féredr. sjilv for dagen stallde under speciell debatt. Ovanstdaende arbeten (jamte det 
i not 1 sid. 192 anférda) voro emellertid fran bérjan inarbetade i féredr:s diskussions- 


inledning. 
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lampade — och oftast omdebatterade — klassifikationsprinciperna 
som sin mening framhalla: ores. ° 

Det kronologiska systemet har ett starkt stéd i stratigrafien, i 
vaxt- och djurvirldens utveckling och invandringshistoria samt 
sekulira klimatférindringar m. m., som kunde avlasas i jordarts- 
bildningen, och vore darfér mest anvindbar vid skildring exempel- 
vis av ett lands utvecklingshistoria, Deskriptiva (petrografiska 
etc.) system med tyngdpunkten lagd pa iakttagbara (och matbara) 
egenskaper vore framfér allt virdefulla for den tillampade geo- 
logien och f. 6. mangen gang de lattast genomférbara (exempelvis 
for torvjordarter), medan slutligen ett dynamiskt-genetiskt system 
‘med petrografiska och topografiska underavdelningar gave en klar 
Gversikt av och ett naturligt samband mellan ett omrddes olika 
jordarter. Det kunde aven framhaéllas den praktiska betydelse 
som ett urskiljande av dynamiskt-genetiska sedimentgrupper sé- 
tillvida kan ha for geotekniska arbeten, for jordbruk och skogs- 
bruk m. m., som ett klarliggande av dessa synpunkter lamnar 
god ledning till bedjmande av underliggande lagers beskaffenhet 
och féljaktligen om dessas. stabilitet, inverkan pa vattenhushall- 
ping-m..m? 

Efter denna dversikt av olika grunprinciper évergick foredr. till 
den speciellt svenska terminologien, at vilken anpart av dagens dis- 
kussionsimne foéredr. for egen del riktat stirsta intresset. Till led- 
ning for framstillningen anviindes hirvid nedanstéende éversikt av 
Sveriges jordarter, vars gruppering uppgjorts i samrad med d:r 
Smon Jowansson,” och vari ett urval ay huvudsakligen i gingse 
bruk varande termer fdérekom. Fdredr. bad sirskilt att 8 betona, 
att denna déversikt icke hade karaktiren av ett utarbetat system, 
vilket bast framginge av de manga »exempel, som dar anvandes, 

I. Landisens avlagringar: morin (t. ex. blockrik, grusig, sandig, 
lerig; moriingrus, moriinlera) 

II. Isiilvarnas (fran inlandsisen) avlagringar: Isilvsklapper el. 
rullsten, isilvsgrus, isilvssand (-mo, -mjila) isdlvs- 
lera el. glaciallera (t. ex. asklapper, asgrus, assand, 
varvig lera, issjélera) 

If. Alvaylagringar, vanliga (strémmar, dar, backar etc.), t. ex. 
aiklapper, alvgrus, alvsand, backmjala, Alera. 


. (Senare tillage.) Jfr Statens jarnvagar, geotekniska meddelanden 1. Vagledning vid 
jordborrning for jarnvagsiindamal, utarbetad av Statens jarnvagars geotekniska kom- 
mission, 1917, sid. IVE Jfr aven noten 4 sid. 191 i detta hafte av Foérhandlingarna 

* Schemat i nagot varierad form publicerat avy SIMON JOHANSSON i »De humusfria jord- 
-arternas, speciellt lerornas, klassifikation>, — Beretning om Nordiske jordbrugsforskeres 
Forenings Kongres i Kobenhayn, juli 1921. Sid 180. 
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es 


1, Avlagringar i a) strida vattendrag: +. ex. strémklapper, 
alvgrus, dsand; b) lugnare vattendrag t. ex. dlera (Abotten- 
lera). 

2. Avlagringar vid dversvamning: t. ex. svimsand, svimlera. 

3. Avlagringar i hav eller insjéar: deltaavlagringar t. ex, 
fjordmjala, fjordlera (el. deltamjila, deltalera) svamtorv 
(delvis). 

IY. Sjéavlagringar (utskéljda av vagor i hav’ och insjéar). 

1. Strand- eller svallbildningar: strandklapper, strand- 
grus el. svallgrus, strandsand el. sjésand (t. ex. 
issj6klapper, havsgrus, skalgrus (alloktont, delvis) insjé- 
sand, postglacial havssand, svamtorv (delvis). 

2. Relativa lugnvattenbildningar: sjémo, sjémjala, sjélera 
skalgrus (alloktont, delvis), svamtorv (delvis) — t. ex, 
havsmjala, insjélera, svimlera (jfr III 2), gyttjelera 
(glaciallera se II). 

VY. Vindaylagringar: Flygsand, léss. 

VI. Vittringsjord, autokton. 

VII. Kemiska sediment t. ex. bleke, limonit. 
VIII. Organogena sediment t. ex. torv, gyttja. 

Vad sjalva gruppperingen under de olika avdelningarna betraffade, 
vore att marka, att en del sediment kunde ha exempelvis tva »olika», 
samtidiga processer att tacka fér sin uppkomst, t. ex. kemiska och 
organogena, samt att benimningen svamtorv vore en kollektivbe- 
niémning av hég ordning nagorlunda jamforlig med bendmningen 
»sedimenterat bergartsmateriel» e. d., vadan »svamtorv> i ett gene- 
tiskt schema’ maste aterkomma pa flera stallen. Jamfér harmed be- 
greppet »svimlera», som i ovan angivna bemarkelse har ett mycket 
mer begrinsat omfang. 

Rérande landisens avlagringar uttalade foredr. bl. a. sin sympati 
for de nordiska benémningarna krossgrus och jékelgrus (ToRELL), 
vilka benimningar under de senare decennierna mer och mer ut- 
trangts av namnet moran med sammansittningar t. ex. morangrus 
(morangrus namnes redan i Erpmanns: Sveriges qvartéra bildningar). 

For de grévsta isilvslagringarna hade féredr. upptagit den gamla 
bendmningen rullsten. Vad de grusiga och sandiga formerna be- 
triffade, tenderade det geologiska sprakbruket pa senare tid tydligt 
till évergivande av de sprakligt féga tilltalande bendmningarna 
>rullstensgrus» och >rullstenssand» till formén for benamningarna 
isilvgrus och isdlvsand. Den pa kronologien syftande benémningen 

1 For att markera svamtorvens genetiska stillning har SERNANDER i stillet foresla- 
git benimningen driftavlagring. 

13—220270. G. F. F. 1922. 
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sglacialleray (A. ErpMaNN), som ju f. 6. sprakligt sett lika val borde } 
kunna omfatta den s. k. mordanleran, skulle gott kunna utbytas mot — 
isilvslera pa samma sitt som glacialsand (A. ErpMann) — d. v. 8. 


den fran isilvar tydligen uppkomna — samt hvitésand (TorEt1) 
och den fran utlandet himtade benimningen diluvialsand numera 
vanligen benimnas isidlvsand (eller issjésand). Fragan om att ut- 
byta namnet glaciallera mot isaélvslera vore kanske dock av mindre 
aktuellt intresse pa’ den grund att bendmningen glaciallera i de 
flesta fall kunde ersittas med benimningen varvig lera. 
Alvavlagringar hade i jordartsbeskrivningar ofta kallats flodav- 
lagringar. Fér svenska jordarter, som ju fragan giillde, vore enl. 
féredr. benamningen Alvavlagringar att foredraga, eniar flod i be- 
tydelsen (stérre) vattendrag vore en visserligen gammal men osvensk 
benimning, och det inhemska flod i stillet hade betydelsen hég- 
vatten. Svaimsand och svimlera (A. ErpMAnn) avse i huvudsak 
sediment, som avsatts vid tillsvallning eller 6versvimning av vatten- 
drag och sjéar, och réknas av ErpMANN till hans »nyare och nutida 
bildningar>. Sedermera har man med dessa bendmningar i allman- 
het betecknat yngre (recenta etc.) jordarter, sedimenterade av dar, 
biackar, etc. (stundom dven av havet). Simon Jonansson (i Ultuna- 
avhandlingen) foreslar ocksa dessa benimningars slopande sésom va- 
rande grundade férnimligast pa tiden fdr deras bildning. Da 
emellertid savil namnen sjilva som ERpManns beskrivning ay dessa 
jordarter, efter vad féredr. kunnat finna, i férsta hand asyfta bild- 
ningssdttet — framfér allt vid hégvatten — ansag foredr., att dessa 


benimningar val fortjina att bibehallas i némnda ursprungliga be: - 


mirkelse. 

Benimningen sjéavlagringar fér sediment, som anhopats genom 
vagsvallet i hav eller insjéar, hade tidigare anvints av S. JoHANsson 
(i anférda avh.). En sddan anvaindning av beteckningen sjé 
- som gemensamt namn fdr hav och insjé finner stéd i svenskt sprak- 
bruk, som i sammansi&ttningar ofta har att uppvisa sjé i betydelsen 
hav. I norrlindska kustlandskap kallas exempelvis havsbotten 
ofta »sjébotten», en bendmning som f. 6. ocks& anvandes fér jord- 
arter, sirskilt lergyttja, som bildats pa havets botten. 

I fraga om de olika sjésedimenten uppehdll sig foredr. sarskilt vid 
de i éversikten alternativt anférda benimningarna strandgrus el. 
svallgrus. Benimningen »svallgrus» (A. Erpmann) Asyftade icke 
nagon nirmare bestémd geologisk faktor utan anvandes som be- 
némning pa ett grovt mordnresiduum, uppkommet pa stallet genom 
att de finare partiklarna pd ett eller annat s&tt bortforts av rin- 
nande vatten, medan daéremot »strandgrus» (HE. ERDMANN) avsage ett 


: 


: 


. 


: 


- 
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_ grus (eller sammanfattning av klapper, grus och sand), som sedi- 
_ menterats av vagorna vid en strand. Bendmningen svallgrus i st. f. 
_ strandgrus (sensu E. Erpmann) vore pa senare tid en icke sallsynt 
_ foreteelse i geologisk litteratur, och likaledes kunde manga exempel 


antféras fran geologiska beskrivningar pd »svallgrus», som undergatt 
transport, d. v. s. nedskéljts till lagre nivé. »Svallgrus> syntes 
foredr. vara den mest adekvata benimningen pa en jordart, bildad 
genom sjéarnas mest pafallande geologiska arbete naimligen vag- 
svallet. Vid valet mellan dessa bada benimningar komme alltsa 
sprakliga synpunkter i viss man i konflikt med en prioritetsfraga. 
Da emellertid benémningen svallgrus ursprungligen avsdge aven, 
och sannolikt oftast,de av E. ErpMann sdsom strandgrus benaimnda 
avlagringarna, ansag féredr., att aven den dldre benimningen svall- 
grus kunde brukas i sagda bemirkelse. 

Under benimningen »mosand> hade i Sverige beskrivits sé val 
isilvssand som flvsand och framfor allt sjésand, utskéljd av hav 
eller sjéar fran moriner eller is&lvsavlagringar. A. ERDMANN 
sdkte begrinsa begreppets omfang till dylika bildningar fran post- 
glacialtiden. Savitt foredr. kunde finna, hade benamningen »mo- 
sand> numera huvudsakligen historiskt intresse. 

Foredr. ingick icke naérmare pa de évriga grupperna i ovanstaende 
dversikt av jordarterna. 


Herr Srmon Jonanssons inledningsforedrag komme att publiceras 
i utvidgad form i S. G. U:s publikationer ser C. 


Med anledning av féredragen yttrade sig G. Dr Geur, VustEr- 
BERG, Gunnar ANDERSSON, HEssELMAN och HALDEN. 


Hr G. De Geer framhill, att i och for lokala detaljundersdkningar i 
skilda riktningar givetvis behévdes ur skilda synpunkter uppstiillda detalj- 
indelningar av jordlagren. 

Nir det ater giller en allmingiltig, naturlig och vid kartering i falt 
verkligen genomférbar indelning, maste nog i framsta rummet den gene- 
tiska indelningsgrunden foljas. 

Redan ar 1888 hade tal. uttryckligen betonat detta vid en officiell 
éverlaggning, som hélis mellan tjinsteminnen vid Sveriges Geol. Und., 
varvid han framlade ett naturligt genetiskt system for de kvartira bild- 
ningarna. F%ér detsamma redogjordes sedermera vid den 5:te internatio- 
nella geologkongressen i Washington ar 1891, vid det 14:de skandinaviska 
naturforskarmétet i Képenhamn 1892 och vid en fornyad officiell och 
protokollférd dverliggning mellan S. G. U:s tjansteman ar 1895. Ar 1893 
tillampades samma indelning pa den av tal. redigerade geologiska jordarts- 
kartan Over Hallands lin med smarre jimkningar foranledda av S. G. U:s 


da radande nomenklatur. 
I Statens Jarnvigars sirtryck n:r 179, Geotekniska Meddelanden I, hade 
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tal. ar 1917, sésom forslag till geoteknisk indelning av jordlagren lamnat 
ett for den fdrsta undervisningen och praktiken avsett sammandrag av den 
geotekniska huvudindelningen med sina alltifran boérjan foreslagna petro- 
grafiska underavdelningar. Sirskilt rérande dessa senare hade tal. pa Nor- 
diska Naturforskarmétet i Helsingfors 1902 framstallt forslag, som hanfor- 
de sig till de i naturen faktiskt forekommande blandningarna av skilda 
kornstorlekar, vilka ju vore det, som ute i naturen. maste avgransas och 
urskiljas, varemot de olika kornstorlekarna icke forekomma i naturen var 
for sig, och en indelning av jordlagren darfor ingalunda kan hanfora sig 
till dem, hur stort teoretiskt intresse deras omsorgsfulla undersdkning 
in mA& fga ur exempelvis rent fysisk, hydrografisk, geoteknisk eller vaxt- 
‘fysiologisk synpunkt. 

Vad tal. fran bérjan dsyftat, har varit att uppstilla ett allmangiltigt, 
naturligt system, vilket skulle omfatta alla bildningar, som kunna tankas 
forekomma, men vilket ej skulle kriva sddana tata forindringar, som all- 
tid atfolja mera artificiella och otillrackligt genomtinkta indelningar. 

Sarskilt for den grundliggande karteringen av hela lander savil som for 
internationellt bruk ir givetvis en rationell indelning, mojliggérande kon- 
tinuitet for langre tid, avy vasentlig vikt. 

Vid den fdrsta indelningen av vara jordlager trodde man sig helt na- 
turligt bade béra och kunna folja en kronologisk norm. Vid de anforda 
dikussionerna 4 S. G. U. hade tal. gentemot den forut radande forestall- 
ningen framhallit, att indelningsgrunden, ehuru man ansett och betecknat 
den sasom kronologisk, i verkligheten varit genetisk i alla de fall, dar den 
ej varit rent illusorisk och allvarligt vilseledande. Underavdelningarna 
borde bestammas av sammansittningen. En huvudindelning grundad pa 
denna och som forste inledaren tycktes foredraga, torde val ej vid niar- 
mare: eftertanke pa allvar kunna ifragasattas och skulle betyda en atergang 
till geologiens fodrsta primitiva och planlésa, rent artificiella kartor med 
sddana heterogena »*familjer? som kalk (t. ex. lokalmorin av skilda kalk- 
stenar, kritsand, skalkalk och bleke; (grus) t. ex. asgrus, strandgrus, svim- 
erus) m. fl. Betecknande nog hade inled. ej ens gjort nagot forsdk till 
en sadan«indelning: 

Det framlagda forslaget grundade sig visentligen pa den ovan omtalade 
genetiska indelningen, dver vilken tal. till jamforelse framlade en storre, 
detaljerad tabla, som han sedan ett 30-tal ar anvant vid férelisningar och 
ven vid féredrag i Geologiska foreningen. + 

Emellertid funnes nagra avvikelser, som ej kunde anses som forbitt- 
ringar, jimte en mingd enskildheter rérande savil historik som nomen- 
klatur, vilka krivde niirmare belysning. Som tiden ej medgav nagon 
egentlig diskussion maste detta dock sparas till ett annat tillfalle. 


Hr VESTERBERG papekade, att den langa tid, c:a 1 vecka, som enligt 
d:r JOHANSSONS foredrag skulle erfordras fér bestamning av jordarters hy- 
groskopicitet, sékerligen skulle kunna vasentligt forkortas genom limpliga 
anordningar vid provens mattning med: vatten i exsickator dver 10-procen- 
tig svavelsyra. Man bor hiarvid, liksom i allminhet vid uttorknings-, resp. 
vattenmattningsforsdk med hygroskopiska imnen, kristallvattenhaltiga salter 


* Hithérande data och termer dro latt tillgangliga genom den av E. Dr Grrr i G 
¥. F. for 1918 utgivna. bibliografien. 2 , 


7. 
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o. dyl., anvinda siirdeles laga och vida torkflaskor eller rattare torksk&lar 
samt sa sma invigningar, att pulvret, som skall uttorkas. resp. vatten- 
mattas, bildar ett mycket tunt lager, av hégst 1—2 mmis tjocklek. 
De héga viggarna hos de 4 laboratorierna vanligen anvanda torkflaskorna 
utgora ett visentligt hinder fér den néddvindiga luftcirkulationen dver pro- 
vet; och flaskornas ringa diameter gér, att pulvret bildar ett hédgt lager, 
vars undre delar endast langsamt kunna komma i jamvikt med atmosfi- 
ren i exsickatorn. — Betriffande nomenklaturen fér jordarter erinrades 
dirom, att avy de 3 kommissioner, som tillsattes vid den andra Agrogeolog- 
konferensen i Stockholm 1910, en just hade till uppgift att utarbeta en 
»*nomenklatur fdr jordartstyper inom Vasteuropas morinomrade». Denna 
kommission utgjordes fran bérjan av d:r B. FRosTeRvUs (Finland) som ord- 
forande samt féljande medlemmar: prof. J. G. ANDERSSON (Sverige), d:r 
K. O. BJORLYKKE (Norge), prof. K. F. GLINKA (Ryssland), d:r V. Map- 
SEN (Danmark) och geheimrat F. WAHNSCHAFFE (Tyskland). Fér en del 
av denna kommissions arbeten har sedermera redogjorts i publikationer av 
FROSTERUS och GLINKA. 

Senare tilligg: Den i dagarna utkomna redogorelsen for Nordiska Jord- 
-bruksforskares Férenings kongress i Képenhamn 1921 innehaller ett myc- 
ket intressant, utfdrligt foredrag av d:r FROSTERUS om »Jordartsklassifika- 
tion>, jimte andra foredrag om samma imne av K. O. BJORLYKKE, HA- 
RALD R. CHRISTENSEN och SIMON JOHANSSON. 


Till inférande i Féreningens Foérhandlingar anmilde sekretera- 


ren: 
G. Lryprotu, Studier éver Yxsjéfaltets geologi och petrografi. 


Motet den 2. februari 1922. 


Narvarande 42 personer. 
Ordféranden, hr BAckstrém, meddelade, att sedan férra samman- 


tridet féreningens ledamot f. d. statsgeologen, fil. d:r E. SvepMarK 
avlidit, samt erinrade om den langa féljd av ar, den bortgangne sa- 
som sekreterare och redaktér av forhandlingarna agnat sin arbets- 
kraft at féreningen och med levande intresse stidse sdkt beframja 
dess syften. Styrelsen hade beslutat i Féreningens namn sanda en 


krans till den bortgangnes bar. 


Hr G. Amruorr holl foredrag om anvandning av réntgen- 
strdlning vid undersékning av mineral i pulverform. Med 
réntgenstralningens tillhjalp ar det numera mojligt att kristallo- 
grafiskt underséka aven sidana mineral, som e] upptrada i val 
utbildade kristaller. Det stora antalet av jordformiga, finkristalli- 
niska och delvis Aven av s. k. amorfa mineral, infér vilka forsk- 
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ningen tidigare stod timligen maktlés da det gallde kristallografiska 
bestimningar, ar vid bruk av de moderna mineralogiska undersék- 
ningsmetoderna tillginglig for en fullstandig kristallografisk under- _ 
sdkning, omfattande sdvil faststallande av kristallsystem och kri- 
stallografiska element som bestémning av atomernas lagen i kristall- 
‘strukturen samt avstanden dem emellan. Det méter numera intet 
principiellt hinder att verkstélla en sdédan undersékning pa ett i 
kristallografiskt hinseende helt och hallet okant mineralpulver, obe- 
roende avy huruvida de sma kristallerna eller kristallbrottstyckena 
ligga dver eller under graénsen av vad som kan iakttagas i mikro- 
skopet. En férutsittning ar emellertid att mineralets kemiska sam- 
mansittning och dess specifika vikt aro kinda. Uppgiften férsvaras 
i samma man mineralets symmetri ar lag och dess kemiska sam- 
mansittning komplicerad. Den strandar i sa fall latt darpa att 
berikningarna bliva fér omfattande. r 

Det dr uppenbart att inférandet av, dessa metoder har mycket 
visentlig’ betydelse for den mineralogiska forskningen. Sa gott som 
alla mineral besta av kristallmateria, men endast ett forhallandevis 
litet antal av dessa forekommer i naturen i sa val utbildade kri- 
staller, att de med aldre metoder kunna géras till foremal for kri- 
stallografisk undersékning. Tack vare de nya metoderna intaga de 
val kristalliserande mineralen ej langre nagon sarstéillning. Alla 
mineral aro lika tillgingliga for undersékning med réntgenstralning 
och dirmed fér ingaende kristallografiskt studium. Da den mine- 
ralogiska vetenskapens uppgift ar undersékning av de naturliga 
arterna av kristallmateria — mineralen — komma harigenom begrep- 
pen mineralogi och kristallografi att i hégre grad an forr sammanfalla. 


Samtliga undersékningsmetoder ay kristallmateria med réntgen- 
stralning ga i forsta hand ut pa att bestaimma de vinklar, under 
_vilka den infallande réntgenstralen reflekteras mot bestimda atom- 
plan i kristallstrukturen. Ar da vaglingden i det anvanda rént- 
genljuset kind, kan ur den Brageska reflexionsekvationen * 


2d sin PS AO OE eS ee 

avstandet mellan likvardiga atomplan, parallella med en viss kri- 
stallyta (hkl) beriknas. 

Har man till sitt férfogande tillrackligt stora kristaller, kunna 


dessa — exempelvis med tillhjalp av goniometer — orienteras pa 
bestimt s&tt i férhallande till réntgenstrélningen. Man kan dé 


1 d = aysténdet mellan likvardiga atomskikt, ¢ = reflexionsvinkel, 4 = réntgenstral- 


ningens vaglangd, r = 0, 1, 2, 


L 
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- genom att vrida kristallen priva ut de mot olika plan i densamma 


svarande reflexionsvinklarna. Ur (1) kunna sedan atomplansavstan- 
dena i de olika riktningarna beriknas. 

Da kristallerna aro sma blir givetvis detta arbetssitt ej langre 
anvindbart. En aven fér de minsta kristaller eller brottstycken av 
kristaller anvandbar metod angavs 1916 av Drsyr. Dess innebérd 
ar foljande: Man later réntgenstralning av bestaémd vaglingd pas- 
sera ett skikt av kristallpulver. Sannolikheten fér att de sma kri- 
stallsplittrorna intaga alla méjliga lagen 4r naturligtvis stirre i 
samma man pulvret ar fint. Vi vilja nu vid den narmare redo- 
gérelsen fdr enkelhetens skull antaga att kristallpulvret tillhér ett 
reguljart mineral. Mot varje art av atomplan — parallella med kub- 
ytor, (100), rombdodekaederytor, (110), oktaederytor, (111), 0. s. v. — 
reflekteras den infallande stralen endast da den bildar en viss vin- 
kel med atomplanet. (Riktigare: vissa besttimda vinklar.’) Da 
kristallerna i pulvret intaga alla lagen i rummet maste dar ocksa 
finnas sAdana som med roéntgenstrdlen bilda de for reflexion mot 
(100), (110), 111), 0. s. v. erforderliga vinklarna. Ett plan kan emel- 
lertid vid olika lagen i rummet bilda samma vinkel med en linje. 
(Har — réntgenstraélen.) Dessa olika lagen kunna konstrueras ur ett 
av dem, om man tanker sig att planet vrides omkring linjen (ront- 
genstralen) ‘sisom axel. Det maste ocksd finnas kristallkorn, som 
intaga en stor del av dessa lagen. Den for reflexion mot exempel- 
vis (100) erforderliga vinkeln med den infallande stralen bilda alltsé | 
ett antal kristallkorn, sa beligna sinsemellan att de mot deras 
kubytor reflekterade straélarna bilda ett koniskt knippe med den in- 
fallande stralen till axel och spetsen i pulverskiktet. Da dessa 
stralar triffa en fotografisk plat uppsta ett antal flackar, belagna 
pa omkretsen av en cirkel. Flackarna 6verga i varandra och en 
sammanhingande cirkellinje uppstar, da pulvret ar mycket fint. Pa 
samma satt reflekteras nu den infallande réntgenstraélen mot (110)-, 
(111)-planen o. s. v. De harvid uppkommande cirklarna aga 
stirre radie. P& platen uppstar allts4 ett system av koncentriska 
cirklar. Ur dessas radier samt avstandet mellan mineralprovet och 
platen kunna nu reflexionsvinklarna beraknas. 

Vanligen anvindes film i stillet for plat och denna bdéjes sa att 
den i form avy en cylinder omger provet, som placeras i kamerans mitt. 

Ur de mot de olika cirklarna svarande reflexionsvinklarna kunna 
de for berikningen av strukturen nédvandiga uppgifterna erhallas. 
Vanligen angivas vinklarna i form av sin’g, dar @ ar halva vin- 
keln mellan den infallande och den reflekterade stralen. Ar mine- 


1 Vid interferens i hégre ordningar. 
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ralet nu reguljart, forhdlla sig sin’ for de olika reflexionsvinklarna 
sdsom en serie hela tal. Denna sats kan hiarledas pa foljande pati 
Ekvationen (1) kan, om den kvadreras, skrivas 


, Ft 4 
sin gts ee Ya aT a eae a) 


Fér reguljara strukturer ar avstandet mellan likartade atomplan, 
parallela med (hkl) 
a 


— Vet R+E ote ae ee (2) 


dar a dr avsténdet mellan de likartade atomplan, som 4ro parallella 
med kubsidorna (100). Insittes detta varde i (1a) erhdalles 


42 
sin? gp = bs. (PV+PrR+rP) 
4a = 
eller, om med H, K, L betecknas rh, rk och rl 
}2 
sin? pg = tq (Pte +L) eS Bee (3) 


Varje sddant yttryck (3) med olika H, K, L svarar mot en viss 
22 
cirkel pa platen. Tq ar en konstant. (H°+ K°+L?) maste vara 


ett helt tal, da né&mligen r dr ett helt tal samt h, k och J (Mit- 
LERska indices) aro hela tal, inklusive noll. De mot olika reflexions- 
vinklar svarande sinuskvadraterna maste alltsd forhalla sig som 
hela tal. 

Om strukturen ar den enklast tinkbara reguljara struktur, d. v. s. 
utgéres av ett enkelt kubiskt rymdnat, bliva sinuskvadraterna f6l- 
jande, varvid bérjan gen mee den minsta: 


22 
erg te A ee ng — ; 
sing, = (1 +07+0?) = Tid 

}2 
sin? Py ee (2 +12 +02) ian’ et 2 
: AP 
sin Pin= Z Wert) = = 4a -3 

ORS Vin 


Ur varje sidan ekvation, motsvarande en viss linje pa filmen, 
kan nu a beriknas. 

Pa en film ay klorkalium, som kan anses representera ett enkelt 
kubiskt rymdnat, kan denna serie sinuskvadrater uppmatas. Ar 
den reguljira strukturen daremot ej.enkelt kubisk, utan dro flera 
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enkla kubiska rymdnit placerade i varandra, bortfalla vissa linjer 
pa filmen och serien av hela tal blir alltsd en annan, t. ex. fér 
rymdcentrerade kubiska strukturer 2, 4, 6, 8 0. s. v. For en viss' 
_ strukturtyp dr en viss talserie karakteristisk. 

De for strukturer med lagre symmetri gillande uttrycken pa sin *p 
hirledas p&é samma s&tt som ovan ur (la), om i stallet fdr (2) in- 
sattas motsvarande formel for andra strukturer. Mera komplicerade 
uttryck erhalles da; for triklin symmetri blir sin°p ett uttryck, 
vari sex konstanter, innehallande vaglangden jamte rymdnatets di- 
mensioner och vinklar, aro multiplicerade med olika kombinationer 
av H, K och L. 


Med anledning avy foéredraget yttrade sig hrr Bacxsrrém, Houm- 
guist och féredraganden. 


Efter féredraget demonstrerades av féredragshallaren Mineralo- 
giska Institutionens nya réntgenanliggning fér DEByz-upptagnin- 
gar, som genom frikostiga anslag av Stockholms Hégskolas Styrelse 
och Ingeniérsvetenskapsakademien under sommaren forvarvats och 
installerats. 


Till inférande i Férhandlingarna anmdalde sekreteraren: 

I. Watiertius: Tva geologiskt intressanta platser i Klévedal, Bo- 
hus lan samt 

H. Muntus: Ett par fynd av bison frén Ostergitland i ny be- 


lysning. 
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